Iespiedplasu tehnologijas Elektronikas novirziena pulcina apstaklos

Lai elektroniska ierice varétu sekmigi un ilglaicigi darboties, paredzot arT remonta
iespgjas, visiem tas komponentiem jabiit drosi un precizi savienotiem saskana ar
principialo elektrisko shemu. Vislabak to darit,lietojot t.s. iespiedplati (PCB), kur visi
komponenti novietoti uz izolacijas materiala plaksnes un savienojumus nodrosina
metala folijas celini. Ta atvieglo un vienkarSo ar1 vairaku (daudzu) iericu salodésanu,
jo visu komponentu nominali un atrasanas vietas jau ir noraditi. Mont€tajam vairs
nav vajadziga tada kvalifikacija ka pasam autoram un salikSana klust gandriz par
izpriecu.

Ta vairs ne Tagad tikai ta

Protams, tas ir svarigi ari tehniskas jaunrades pulcina. Visiem gribas atru rezultatu
un to nodroSina gatavu iespiedplasu pielietoSana. Ka tad tikt pie iespiedplates pulcina
apstaklos? Gadu desmitiem jaunie elektroniki plaksnes ziméja pasi ar nagu laku,
nitrokrasu vai vienkarsi izgriezot un nevajadzigo foliju noplésot vai ar rokas
gravetaju (dremeli) izgravgjot. Iesp&jams celinus ziméet ar1 ar Permanento markeri
EDDING, kas tomér ir daudz vieglak. Advancétakos pulcinos (Lietuvas kolégi) lieto
t.s. Selkografijas metodi ka raZo3anas uznémumos. Var lietot arf t.s. “Lazera -
gludekla metodi”, kad plates zim&umu spogulattéla izdruka ar lazerprinteri, un péc
tam parnes uz folgeto plates materialu , piespiezot karstu gludekli. P&c tam, ja
parnese izdevusies, liecko materialu kimiski nokodina. PaSu zim&jumu var izstradat ar1
kada no programmam, pieméram Sprint Layot. Pietickami kvalificgts 8-12 klases
pulcina audzeknis ar to var tikt gala. Protams, ieverojot piesardzibu kodinot, jo
piliens dzelzs hlorida aci-ménesis bez telefona...Bara to nevar darit. Par laimi, dzelzs
hloridu vairs nevar dabit, tiek lietotas mazak bistamas vielas. Fotorezista metode
pulcina gluzi piemérota nav-dargi un parak daudz kimijas, art ultravioleta gaisma
vajadziga.



Misgjas -Pa vienkarso Lietuvas kolegu ar Selkografijas metodi

Atzistamus panakumus $adu plasu izgatavosana ar Lazera-gludekla metodi sasniedza
audz€knis Andris B., Covida laika izgatavojot t.s. metama kaulina un limena
indikatora iespiedplates.

Vel tikai jaapgriez spogulattéla , jaizdruka un jadabii uz plates.

Bet gatavas plaksnes jau gribas daudziem, ar tiem, kuri vél nespgj tas pagatavot.
Tatad zinama veida plakSnu krajumam pulcina jabut. Varétu jau pasutit plaksnes ar
visam detalam Aliekespresa , piedavajums liels, bet problémas ar oficialo apmaksu
un jagaida vairakas nedg€las... Bez tam tirgotajs ir ieintereséts pardot, nevis macit kaut
kadus nezinamus jaunos elektronikus. Shémas biezi ir nekorektas, un ar1 par rezultatu
iepriekS nevar zinat.

Tacu 1espiedplates var pasitit arT atseviski, paSa izstradatas kada no nopietnajam
programmam, pieméram, Kicad vai Easy eda. Tikai tas jaapgiist. Te aicinajam talka
bijuso pulcina audzekni , tagad RTU magistrantu Valteru S. , un vin§ mums nolasija
nelielu kursu par darbu ar programmu Ki Cad., ka arT izstradaja pirmo iespiedplati —
shému ar skaititaju CD 4060 un 18 LED diodém. Vispirms tiek ziméta elektriska
shéma , tad programma p&c noradijuma izprojekte plates celinus un pec GBR faila to
var pasitit. Jamaksa gan tilit... GaidiSanas laiks ir normals-2-3 ned¢las. Par lielam
nepareizibam programma bridina, mazakas ieraudzisi pats péc dazam nedelam, kad
plate biis gatava.

Programma pati par sevi jau nezin, kadi ir miisu apstakli, vinai viss janorada, ta ka
tomer ir vajadziga praktiska pieredze darba ar iespiedplaSu projekteéSanu. Ja un jaspgj



“skatities cauri materialam “, skatities spogulattela un spogulattéla spogulattela. Tas
attista inZenierisku domasanu, ja tada ir..
Bez tam platei jabiit:

1. Lodetajam ¢’draudzigai’’, parak
neminiaturiz€jot, kontaktlaukuminus un
celinus japrojekte pietickami platus, art
urbumus detalam der panemt lielakus,
pulcina materials 1pasi nav jataupa. To pa labi vieglak lodet...

2. Ergonomiskai — lai pieslégterminali un regulatori ir €rti pieejamas vietas
3. Bazetai uz tadiem elementiem, kadi ir mums — tatad uzmanigi ar programmas
datubazi- vai vinas komponentes atbilst mtisgjam.

So to pakoriggjot, nakama plate jau sanaca ekonomiskaka un draudzigaka . Tadas
paslaik lietojam pulcina macibu darba. Kamer beigsies.

Liekot lieta iegiitas zinasanas un pieredzi, audzeknis Davids P. Izstradaja plati
Elektronikas dienas 2024 konkursam, ko arT sekmigi izmantojam. Tranzistora izvadi
gan vargju biit plasak izvietoti..
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Shéma celini Zemes poligons Uzraksti

Paraléli ir vel viens celS, ka tikt pie PCB- paSiem izgravet ar CNC gravéSanas masinu,
ka to dara, pieméram Elektronikas un Robotikas klubos, ja nepiecieSams izgatavot
dazus paraugus vai nelielu sériju. Pateicoties dazu audzeknu vecaku ziedojumam,

Sada mastna VEVOR nonaca ar1 pulcina ipaSuma. Riipes radas tiilit un pasas no
sevis-bija jaatrisina trok$na un puteklu jautajums, apgaismojums, ITmenosana, nulles
punkta iestadiSana, piemerotas

programmas izvéle, jo masina jau neredz, ko vina sadarijusi, masinai, ka jau

kartigam robotam, jadot komanda, ko darit, ka darit un cik ilgi darit. So to izdevas
atrisinat, ievietojot masinu stikla buritt

Skola Sodien pagaidis, Puteklu siicgjs ir pagalde
katru dienu tadas masinas negadas ...

Tomer darbs ar §adu iekartu gandriz prasa atsevisku telpu un ideala gadijuma ari
attiecigu darbinieku-laborantu. Pirmas plates sanaca, ka CARRR

sanaca-pusgravetas, puskodinatas. Dazreiz process s ]
vienkari apstajas. Vienreiz nebija Tsta draivera versija u.t.t

Isti kopg&jo valodu ar masinu atrada audzeknis Aleksandrs]. kur$ tagad macas 1ZV



P&c vairakam nodarbibam vins izgatavoja plati pastiprinatajam ar mikroshemu TDA
2003, pat ar gravetiem uzrakstiem otra plates pus€. Dazreiz ar gravéSanu otra pusé (jo
gan centréSana, gan orientéSana !) nav tikusi gala pat nopietnakas iestade€s, vienkarsi
izlidzoties ar uzlimétu komponensu izvietojuma zZim&jumu

Secinajumi

Gatavas PCB plaksnes pulcina vajag, ne visi biis projektetaji, vajadzes ari tehnikus,
jasak ar gatavam plaksném, un tas audzekni lode labprat , nedaudz iesp&jama art
kltidu labos$ana, ka jau macibu procesa. Riipnieciskai platei ir art metalizéti urbumi un
lodesanas maska-viss pa 1sto

Pastitot plaksnes, jarekinas ar laika rezervi, kamer tas atnaks — pa to laiku vienkarsi
stradajam pie nakamas konstrukcijas. Pardesmit miniisu laika prototipu var izgravet
un parbaudit , pieméram Aleksandra J. Izstradatais, izgravetais un samontétais
sprieguma paaugstinatajs aiznéma nedaudz vairak ka pusstundu laika.

Celini Samontets Aleksandra firmas zime CROCO

Ka maza atslodze -var gravet ar1 uz organiska stikla dazadus niecinus u.t.t.
Nevajag ne gudri, ne pareizi — lai ir vienkarsi skaisti...

Gan japiebilst, ka ar ieprieks aprakstitajiem pan€mieniem pie rezultata spg€j tikt tikai
dazi audzekni-pamata konkursu un olimpiazu godalgoto vietu ieguvéji, toties Sis
rezultats ir labs.

Iesacgjiem japaredz ari vienkar$aki pan€mieni ar to pasu ziméSanu no rokas, art ar
lazera printera-gludekla metodi. Viena no pamatprasibam elektronika ir saprast saikni
starp shému un realo konstrukciju, un darbs ar iespiedplaksném veicina So sapratni.
Dazos Ukrainas pulcinos katram audzeknim ir jaizstrada plate savai konstrukcijai.



Tas tiek prasits ar1 konkursos. Un par ukrainu sasniegumiem elektronika var
paskatities zinas.

Izgatavojot uz vietas ar gravéSanas panémienu labak jaatrisina troksna un skaidu
jautajums, mums visas skaidas tomér nepazud.

Parstastit detalizétak nevar, jo precizi atkartot visus apstaklus tik un ta nebiis
iesp&jams. Vienigais veids ka macities ir pasam reali sakt un darit.

Tads bija musu celS un tadi rezultati. Apstaties nav planots. Varbut frézes vieta
uzliekam lazeri, bus gan uguns, gan diimi.



