PROJEKTS

MIKRO un NANOTEHNOLOGIJU INZENIERA
PROFESIJAS STANDARTS

1. Profesijas nosaukums, kvalifikacijas limenis

Mikro un Piektais (5.) profesionalas kvalifikacijas limenis (5.PKL)

Nanotehnologiju

(atbilst séstam (6.) Latvijas kvalifikaciju ietvarstruktiiras [imenim

inZenieris (6.LK1))

2. Profesionalas kvalifikacijas prasibas

Profesijas specializacijas:

nav

Saistitas profesijas, kvalifikacijas limenis:

nav

3. Profesionalas darbibas pamatuzdevumu un pienakumu kopsavilkums

Mikro un nanotehnologiju inzenieris projekt€, razo un testé mikro- un nano ierices (taja skaita
pusvaditaju mikroelektronikas, MEMS, NEMS, fotonikas, mikrofluidikas ieri¢u un citus), tam
veicot:

mikro un nanoiericu projektésanu;

mikro un nanoieri¢u razoSanas tehnologisko sagatavosSanu, ieri¢u razoSanas tehnologu
izstradi, tehnologisko iekartu un iericu izstradi un modernizaciju;

mikro- un nanoiericu izgatavosanas tehnologiskas nodro$inasanas, tehnologiska aprikojuma
remonta un validacijas vadiSanu,

ar mikro- un nanoieri¢u izgatavoSanu, testéSanu un ekspluataciju saistito tehnisko un
normativo dokumentaciju izstradi;

mikro- un nanoiericu izgatavosanas un ekspluatacijas kvalitates vadibas sistému izstradi;

ar mikro- un nanoieriCu izgatavosanu un ekspluataciju saistito darba droSibas un vides
aizsardzibas risku noverteSanu;

mikro- un nanoiericu izgatavosanas un ekspluatacijas ekonomisko novértésanu.

Mikro un nanotehnologiju inZenieris piedalas mikro- un nanotehnologiju pétniecibas projektos.

Mikro un nanotehnologiju inZeniera pienakumi un uzdevumi

3.

3.

1 Mikro -un nanoieric¢u projekteésana:

pétit tirgus esosSu l1dzigo iericu piedavajumus, analizét analogus;
pamatot izvel&tus risinajumus ar inZeniertehniskiem aprékiniem;
izstradat iericu konstrukceiju.

2. Mikro -un nanotehnologiju ieri¢u razosanas tehnologiska sagatavosana:
izstradat iericu izgatavosanas tehnologiju;

pamatot izvél&tus tehnologiskus risinajumus ar inzeniertehniskiem aprékiniem;
izstradat mikro- un nanoiericu testéSanas tehnologijas/procediras;

izstradat tirtelpu eksplikaciju un tehnologisko shému mikro- un nanoieri¢u razotném;
izstradat tehnologisko iekartu / tehnologiskas ierices;




izstradat tehnologisko iekaru / tehnologiskas iericu izgatavosanas tehnologijas ;

atlasit tirgus esoSo razoSanas iekartu, test€Sanas aprikojumu, tirtelpu aprikojumu iericu
izgatavoSanai;

izstradat ieri¢u razotnes telpu planu.

3.3. Mikro- un nanoieri¢u izgatavosanas tehnologiskas nodrosinasanas vadiSana:

izstradat mikro- un nanoiericu razoSanas iekartu/sistému uzstadiSanas, pienems$anas un
validacijas procediras;

uzraudzit mikro- UN nanoiericu razoSanas iekartu/sist€ému uzstadisanu, testéSanu, regul&sanu,
apkalpoSanu un remontu;

uzraudzit tirtelpu iecirknu darbibu, nodro$inat tirtelpu rezima ievéroSanu;

planot un kontrolet razoSanas pasiitijuma izpildes terminus un kvalitati;

nodros$inat personala, iedzivotaju un vides aizsardzibu prasibu ieveroSanu;

- piedalities razoSanas kvalitates sist€mas ievieSana un istenoSana.

3.4 Lidzdaliba petniecibas projektos:
- piedalities mikro- un nanotehnologijas iericu, to izgatavoSana izmantojamo materialu un
tehnologisko procesu pétijumos, ka ari mikro- un nanoieri¢u prototipésana.

3.5 Profesionalas darbibas nodroSinasanas visparéjie uzdevumi:

- ieverot jomai saistoSos normativos aktus, standartus un citas prasibas, sekot to izmainam;

- izstradat ar mikro- un nanoieri¢u izgatavosanu, testéSanu un ekspluataciju saistito tehnisko un
normativo dokumentaciju;

- ieverot darba aizsardzibas, civilas aizsardzibas un vides aizsardzibas prasibas, veikt ar mikro-
un nanoiericu izgatavoSanu un ekspluataciju saistito darba drosibas un vides aizsardzibas risku
novertésanu;

- piedalities mikro- un nanoieri€u projekt€Sanas, izgatavoSanas un ekspluatacijas kvalitates
vadibas sistému izstrade;

- piedalities mikro- un nanoiericu izgatavosanas un ekspluatacijas ekonomiskaja novertésana;

- stradajot kolektiva, ieverot darba &tikas principus;

- vadit paklautiba esoSo specialistus un to kolektivus;

- sniegt tehniska rakstura konsultacijas.

- lietot informacijas un komunikaciju tehnologijas;

- pilnveidot savas zinaSanas par novitatém nozaré un profesionalas darbibas joma, izmantojot ari

sve$valodu(as);

lietot korektu profesionalo terminologiju sazina valsts valoda un svesvaloda(as).




4. Profesionalas darbibas pamatuzdevumu un pienakumu izpildei nepiecieSamas prasmes un attieksmes,
PROFESIONALAS zina$anas un kompetences

Nr. . . e T eyt AT B T erymer
p.k Uzdevumi Prasmes un attieksmes Profesionalas zinasanas Kompetences (kvalifikacijas limenis)
4.1 Mikro -un nanoieri¢u projektéSana
4.1.1 | péti tirgus esosu lidzigo Veikt sistematisku informdcijas meklésanu | PriekSstata limeni: vispariga fizika, Spéja analizét mikro- / nanoiericu 6. LKI
iericu piedavajumus, un izpéti, balstoties uz definétiem mikro- cietvielu fizikas un pusvaditaju fizikas uzbuvi, darbibu, izmantotos materialus,
analizét analogus un nanoiericu tehniskiem parametriem. pamati; kvantu mehanikas pamati; izgatavosanas tehnologiju
Veikt mikro- un nanoiericu salidzinosu Izpratnes liment: plano kartinu,
analizi. nanovadu un nanodalinu fizikalas e Lo
- o o Speja veikt tirgus piedavajuma un
. - o _ (mehaniskas, optiskas, elektriskas u.c.) . - >
Analizét un formulét tehniskas prasibas L o pieprasijuma izpéti.
Mikro- naneiericem ipasibas, mzk-roelektroz.ukas ierices,
nanoelektronika, fotonika
Lietosanas limeni: mikro- un
nanoiericu uzbiive un parametri ,
Mikro- un nanoiericu veidosanas
procesi
4.1.2. | pamatot izveletus Veikt mikro-/nanoiericu parametru Prieksstata limeni: vispariga fizika; Speja pamatot izvéleétus risinajumus ar 6. LKI

risindajumus ar
inZeniertehniskiem
aprékiniem

aprekinus.

Veikt mikro-/nanoiericu konstrukcijas,
parametru un darbibas rezimu skaitlisko
modelésanu.

lietiSka mehanika, analoga un ciparu
elektronikas elementi; vispariga
metrologija, tehnisko mérijumu
metodes

Izpratnes liment. plano kartinu,
nanovadu un nanodalinu fizikalas
(mehaniskas, optiskas, elektriskas u.c.)
ipasibas; mikroshemotehnika, augstaka
un inzeniertehniska matematika
(vienadojumu sistemu skaitliskie
aprekini, diferencialie un integralie
aprekini, diferencialvienadojumu
apreékini, lidzsvara aprékini,
Optimizdcijas uzdevumi

Lietosanas limeni: mikroelektronikas
iericu uzbiive, nanoelektronikas iericu
uzbiive, fotonikas iericu uzbiive, mikro-
un nanoiericu modelésana, darbibas
rezimu aprekini

inZeniertehniskiem aprekiniem




4.1.3.

izstradat iericu
konstrukciju

Analizét un formulét tehniskas prasibas

iekartu konstrukcijai

Izstradat iekartas koncepciju,

Analizét iekartu konstrukcijas un izveléties

iekratas optimalo variantu

Prieksstata limeni: vispariga fizika;
lietiSka mehanika; analoga un ciparu
elektronikas  elementi; vispariga
metrologija; tehnisko merjumu
metodes

Izpratnes limeni: mikro- un
nanotehnologiju ~ materiali,  plano
kartinu, nanovadu un nanodalinu
fizikalas (mehaniskas, optiskas,
elektriskas u.c.) ipasibas;
mikroshemotehnika

Lietosanas limeni: mikroelektronikas
iericu  uzbiive un  projektésana;
nanoelektronikas iericu uzbiuve un
projektésana; fotonikas iericu uzbiive
un projektésana; mikro- un nanoiericu
modelésana, darbibas rezimu apreékini

Spéja Izstradat tehnisko uzdevumu

iekartu projektésanai
Speja izstradat mikro- un nanoiericu
konetrukciju

6. LKI

4.2 Mikro -un nanotehnologiju ieri¢u raZoSanas tehnologiska sagatavoSana

4.2.1.

izstradat iericu
izgatavoSanas tehnologiju

Analizét un formulét tehniskas prasibas
tehnologiska procesa parametriem

Analizét razoSanas procesu, noteikt ta
posmus, novertét potencialas
tehnologiskas problemas

Izvéléties tehnologisko un kontroles
aprikojumu

Prieksstata limeni: vispariga fizika;
Cletvielu fizikas un pusvaditaju fizikas
pamati; kvantu mehanikas pamati;

Izpratnes limeni: mikro- un nanoiericu
veidoSanas procesu fizikalie pamati;
iekartu un razosanas automatizacija un
automatiska vadiba;

Lietosanas limeni: mikro- un
nanoelektronikas tehnologijas;
nanomaterialu razoSanas tehnologijas;
Mikro- un nanoiericu veidosanas
procesi, to parametru meriSanas
metodes

Spéja izstradat tehnisko uzdevumu
Mikro- un nanoiericu razosanas
tehnologiju projektiem

Spéja izstradat mikro- un nanoiericu
razosanas tehnologiju

6. LKI




4.2.2.

pamatot izvelétus
tehnologiskus risinajumus
ar inzeniertehniskiem
aprekiniem

Veikt tehnologisko procesu parametru un
rezimu aprékinus.

Veikt tehnologisko procesu parametru un
rezimu skaitlisko modelésanu.

Prieksstata limeni: vispariga fizika;
kimija; cietvielu fizikas un pusvaditaju
fizikas pamati;

Izpratnes limeni: Mikro- un nanoiericu
veidoSanas procesu fizikalie pamati;
augstaka un inZeniertehniska
matemadtika (vienadojumu sistému
skaitliskie aprékini, diferencialie un
integralie aprekini,
diferencialvienadojumu aprékini,
lidzsvara aprékini; optimizacijas
uzdevumi

LietoSanas liment: tehnologisko
procesu modeléSana un mérogosana,
mMikro- un nanoiericu veidosanas
procesu tehnologisko reZimu aprekini,
vides kontroles iekartu darbibas rezimu
aprekini

Spéja pamatot tehnologiskus risinajumus
ar inzeniertehniskiem aprékiniem

6. LKI

4.2.3.

izstradat mikro- un
nanoiericu testesanas
tehnologijas/procediiras

Analizét un atlasit parametrus mikro-
nanoiericu testésanai

Izveleties metodes mikro —un nanoiericu
parametru noteikSanai

Noformulet mikro- un nanoiericu
brakesanas kritérijus

Prieksstata liment: vispariga fizika;
analoga un ciparu elektronikas
elementi; vispariga metrologija;
fizikalo un tehnisko mérijumu metodes

Izpratnes limeni: mikro- un nanoiericu
darbibas principi; vispariga
metrologija, fizikalo un tehnisko
merijumu metodes; méraparati un
mérisanas sistemas; mikro- un;
tehnologiskas vides kontroles
aparatiira; iekartu un razosanas
automatizacija un automatiska vadiba;

Lietosanas limeni: mikro-nanoiericu
parametru mériSana

Spéja izstradat mikro- un nanoiericu
testésanas proceduras

6. LKI

4.24.

izstradat tirtelpu
eksplikaciju un
tehnologisko shému mikro-
un nanoiericu razotném

Analizét prasibas apkartéjai videi un
telpam mikro — un nanoiericu razosanai
Izveleties apkartéjas vides un telpas tiribas

nodrosinasanas tehnologijas un
aprikojumu

Prieksstata limeni: vispariga fizika;
fizikalo un tehnisko merijumu metodes;
razoSanas organizacija

Izpratnes liment: razoSanas vides
ietekme uz mikro- nanotehnologiju

Spéja izstradat tiva telpa iecirknu/liniju
projektus mikro- un nanoiericu
razosanai

6. LKI




Izstradat tirtelpu iecirknu planus

izstradajumiem; razoSanas vides
standarti; firtelpu standarti; rasosanas
vides nodrosinasanas tehnologijas,
aparatiras darbibas principi; vides
kontroles aparatiira; iekartu un
razoSanas automatizacija un
automatiska vadiba

Lietosanas limeni: tirtelpu aprikojuma

ekspluatdcija; tirtelpu iecirknu / liniju
planosana, vides parametru mérisana

4.2.5.

izstradat tehnologisko
iekartu / tehnologiskas
ierices

Analizét un formulét tehniskas prasibas
iekartu konstrukcijai

Izveleties iekratas optimalo variantu

Izstradat iekartu konstrukciju

Prieksstata limeni: vispariga fizika;
lietiSka mehanika, analoga un ciparu
elektronikas elementi, vispariga
metrologija

Izpratnes liment: konstrukciju
materiali, iekartu drosuma
novertesana; iekartu un razosanas
automatizacija un automatiska vadiba;
Mikro- un nanoiericu razosanas
iekartas uzbiive un darbibas principi,
taja skaita: vakuuma aparati;
siltumapmainas aparati;
elektronu/jonu optikas aparati;
meraparati un mérisanas sistemas,
tehnologiskas vides kontroles
aparatura

LietoSanas liment: konstrukciju
elementu modelésana; masinu
elementu projektésana,; izmeru kézu
izmantosana; konstrukciju elementu
stipribas aprékini; iekartu darbibas
rezimu apreékini

Spéja izstradat tehnologisko iekaru /
tehnologiskas ierices mikro- un
nanoieric¢u razosanai

6. LKI

4.2.6.

izstradat tehnologisko
iekaru / tehnologiskas
iericu izgatavosanas
tehnologijas

Izveléeties razoSanas metodes

Izstradat tehnologisko iekartu detalu,
mezglu un agregatu izgatavosanas
tehnologiju

Prieksstata limeni: razosanas procesa
organizeSana; razosanas
uzneméjdarbiba

Izpratnes limeni: materialu apstrades

tehnologija, iekartu saliksanas
tehnologija

Spéja izstradat tehnologisko iekaru /
tehnologiskas ierices izgatavosanas, ,
uzstadisanas un utilizacijas tehnologiju

6. LKI




Pamatot tehnologisko procesu parametru
izveli, veikt attiecigus tehnologiskos
aprekinus.

Izstradat prasibas iekartu utilizacijai

LietoSanas liment: tehnologisko iekartu
izgatavosanas tehnologija, ieskaitot
tehnologisko rezimu aprékinus

4.2.7.

atlasit tirgus esoso
razosanas iekartu,
testesanas aprikojumu,
tirtelpu aprikojumu iericu
izgatavoSanai

Analizet tirgus piedavato tehnologisko,
kontroles, tirtelpu aprikojumu

Izvéléties tehnologisko, kontroles, tirtelpu
aprikojumu

Pamatot tehnologiska, kontroles, tirtelpu
aprikojuma izveéli

Prieksstata limeni: razosanas procesa
organizesana;

Izpratnes limeni: MiKro- un nanoiericu
razosanas iekartas uzbiive un darbibas
principi, tajd skaita: vakuuma aparati;
siltumapmainas aparati;
elektronu/jonu optikas aparati;
meéraparati un mérisanas sistemas,
tehnologiskas vides kontroles
aparatiiras uzbiive un darbibas
principi; tirtelpu aprikojuma uzbiive un
darbibas principi;

Lietosanas liment: mikro- un
nanoiericu razosanas iekartas, taja
skaita vakuuma aparatu,
siltumapmainas aparatu;
elektronu/jonu optikas aparatu;
meraparatu Un mérisanas sistému,
tehnologiskas vides kontroles
aparatiras tirtelpu aprikojuma
parametru analize un salidzind@sana

Speja atlasit tirgus esoSo razosanas
iekartu, testesanas aprikojumu, tirtelpu
aprikojumu mikro- un nanoiericu
izgatavoSanai

6. LKI

4.2.8.

izstradat iericu razotnes
telpu planu

Analizét un formulét tehniskas prasibas
razotnes telpam.

Izstradat mikro- un nanoiericu razosanas
iecirknu/cehu planus

Prieksstata limeni: raZosanas procesa
organizesana; razosanas
uznémeéjdarbiba

Izpratnes limeni: razoSanas procesa
optimizdcijas metodes, razosanas
logistika; iekartu apkalposanas
prasibas; tehnologiskas vides
kontroles iekarta

Lietosanas limeni: razoSanas telpu
planosana; specializetas vides telpu
un iecirknu projektésana; tirtelpu

Spéja izstradat mikro- nanoiericu
razotnes planu

6. LKI




projektésana, vides kontroles iekartu
darbibas rezimu aprekini

4.3 Mikro- un nanoieri¢u izgatavosa

nas tehnologiskas nodroSinasanas vadisana

4.3.1. | izstradat mikro- un Izstradat iekartu uzstadisanas planu un Prieksstata limeni: razosanas Speja izstradat mikro- un
nanotehnologijas procediiras uzneméjdarbiba; vispariga kvalitates nanotehnologijas iekartu/sistemu
iekartu/sistemu e - - . . vadiba; kvalitates sistemas uzstadiSanas, pienemsanas — un

g Izstradat iekartu parbaudes / pienemsanas i _ g
uzstadisanas, _ ’ o validacijas procediiras un atbilstoso
. ; procediiras Izpratnes limeni: razoSanas procesa L
pienemsanas un S . dokumentaciju
o _ - . . organizésana; Mikro- un nanoiericu
validacijas procediiras Izstradat tirtelpu un citu razotpu C . ‘..
_ ’ razosanas tehnologijas
parbaudes programmu,
Lietosanas limeni: mikro- un
nanoiericu razosanas iekartas uzbiive,
darbibas principi un parametri; iekartu
un tehnologisko procesu parametru
mérijumu, atbilstibas parbaudes
procediiras

4.3.2. | uzraudzit  mikro- un | Uzraudzit iekartu uzstadisanas darbus Prieksstata limeni: razosanas Speja uzraudzit un vadit mikro- un 6. LKI
nanotehnologijas o _ uznémejdarbiba;, vispariga kvalitates nanotehnologijas iekartu/sistemu
o ology Veikt iekartas parbaudes testus ot ] . parig: lennologyas b .
iekartu/sistemu vadiba; kvalitates sistemas uzstadisanu, testésanu, regulésanu,
uzstadisanu, testesanu, | Veikt iekartu kalibresanus L apkalposanu un remontu

. y Izpratnes limeni: razoSanas procesa
regulésanu, apkalposanu . L . . s .
un remontu Veikt / uzraudzit iekartu tehnisko apkopi organizésana; kvalitates
un remontu nodrosinasanas procediiras; mikro- un
B L nanoiericu razosanas tehnologijas;
Veikt iekartu testesanu / kalibrésanu &Y
- s L - Lietosanas limeni: mikro- un
Atrast iekartu, sistemu bojajumu célonus e o _
z . / o nanoiericu razosanas iekartas uzbiive,
un tos novérst Veikt telpu pienemsanas / _ A o
T s ’ darbibas principi un parametri; iekartu
ekspluatacijas parbaudi o
un tehnologisko procesu parametru
merijumu, atbilstibas parbaudes
proceduras; iekartu apkalposanas
tehnologija
4.3.3. | uzraudzit tirtelpu iecirknu | Izstradat tiva telpa iecirknu ekspluatdacijas | PriekSstata [imeni: vispariga fizika, Spéja uzraudzit tirtelpu iecirknu/liniju 6. LKI

darbibu, nodrosinat
tirtelpu rezima ievérosanu

instrukcijas

Instruét citus darbiniekus tirtelpu
ekspluatacijas jautdjumos

Veikt/uzraudzit tirtelpu darbibas rezimu
parbaudi

fizikalo un tehnisko mérijumu metodes,
razoSanas organizacija

Izpratnes limeni: razoSanas vides
ietekme uz mikro- nanotehnologiju
izstradajumiem; razoSanas vides
standarti; firtelpu standarti; rasosanas

darbibu, nodrosinat priekSnosacijumus
tiro rezimu ieveroSanai mikro- un
nanoiericu razosanai




vides nodrosinasanas tehnologijas un
aparatiras uzbiive un darbibas
principi; vides kontroles aparatiiras
uzbiive u darbibas principi

Lietosanas limeni: tirtelpu aprikojuma
ekspluatacija; tirtelpu ekspluatacijas
organizéSana; tirtelpu vides parametru
merisana

4.3.4. | planot un kontroleét | Sagatavot tehnisko dokumentaciju Prieksstata limeni: raZosanas Spéja planot un kontrolét razosanas 6. LKI
razosanas pasitijuma | izejvielu, komplektéjoso izstradajumu un uzneméjdarbiba;, vispariga kvalitates | pasitijuma izpildes terminus un kvalitati
izpildes  terminus  un | iekartu iegddei, izvértét iegddes vadiba; kvalitates sistémas
kvalitati nosacijumus o

Izpratnes limeni: razoSanas procesa

Veikt / organizét izejvielu un organizésana; kvalitates

komplektéjoso iegddes procediiru nodrosindsanas procediras; mikro- un

Veikt izejvielu atbilstibas parbaudi l?anoieriéu rafvofanas iz¢j Viehf .z'.pasvz_bu
ietekme uz razosanas tehnologiju un

Veikt tehnologisko procesu parametru izstradajumu kvalitati;

parbaudi Lietosanas limeni: mikro- un

Planot razosanas procesu nanoiericu razosanas izejvielu
parametru novértesana un validacija;
mikro- un nanoiericu razoSanas iekartu
un tehnologisko procesu parametru
mérijumu, atbilstibas parbaudes
procediiras; darba apjoma un resursu
novertésana

4.3.5. | nodrosinat persondla, | Analizet razoSanas dokumentacija un Izpratnes limeni: Uznémuma darba Spéja organizét mikro un 6. LKI
iedzivotaju un vides | normativajos aktos noformulétas darba drosibas organizacija; Uznémuma nanotehnologiju razotnes darbu
aizsardzibu prasibu | drosibas, vides un civilas aizsardzibas civilas aizsardzibas organizacija. ieverojot darba drosibas, civilas
ieveroSanu prasibas. Uzpémuma vides aizsardzibas aizsardzibas un vides aizsardzibas

Komuniceét ar darba drosibas un vides
aizsardzibas specialistiem lai nodrosinatu
darba drosibas, vides un civilas
aizsardzibas prasibu istenoSanu mikro- un
nanotehnologiju razoSanda

organizacija

LietoSanas limeni: Uznemuma darba,
civilo un vides aizsardzibu reguléjosie
normativie dokumenti.

tehniskas prasibas.




4.3.6.

piedalities razosanas
kvalitates sistemas
ieviesand un istenosand

Analizet un skaidrot kvalitates vadibas
sistemas prasibas

Istenot kvalitates nodrosinasanas un
kvalitates kontroles procediiras mikro- un
nanoiericu razosanai

Prieksstata limeni: kvalitates vadiba,
kvalitates sistemas; ISO kvalitates
sistema

Izpratnes limeni: kvalitates

nodrosindasanas ietvars

LietoSanas limeni: Kvalitates
nodrosinasanas un kontroles
procediiras

Speja nodrosinat kvalitates vadibas
sistemas prasibas, istenojot kvalitates
nodroSindsanas un kvalitate kontroles
procediiras mikro- un nanoiericu
razoSana

6. LKI

4.4 Lidzdaliba pétniecibas projektos

4.4.1.

piedalities mikro- un
nanotehnologijas iericu, to
izgatavoSana izmantojamo
materialu un tehnologisko
procesu petijumos, ka art
mikro- un nanoiericu
prototipésand

Peéc dotam metodikam veikt mikro- un
nanoiericu, materidlu un tehnologiju
raksturojumu eksperimentalo novértésanu

Peéc dotam metodikam veikt mikro- un
nanoiericu, materidlu un tehnologiju
raksturojumu novertesanu skaitliska
eksperimenta

Pec dotam metodikam veikt mikro- un
nanoiericu prototipéSanu

Prieksstata limeni: vispariga
pétniecibas metodologija; vispariga
fizika; cietvielu fizikas un pusvaditaju
fizikas pamati; kvantu mehanikas
pamati; modelésanas pamati

Izpratnes limeni: fizikalo mérijumu
metodes; fizikalas un matematiskas
modelésanas pamati

Lietosanas limeni: laboratorijas darba
veikSanas pamatiemanas, rezultatu
protokolésana, laba laboratorijas
prakse

Spéja korekti veikt eksperimentalo darbu
(mikro- un nanotehnologijas iericu, to
izgatavoSand izmantojamo materialu un
tehnologisko procesu raksturojumu
eksperimentalo novértésanu, mikro- un
nanoiericu prototipu izgatavosanu) péc
dotam metodikam

6. LKI
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5. Profesionalas darbibas pamatuzdevumu un pienakumu izpildei nepiecieS$amas prasmes un attieksmes,
VISPAREJAS zinasanas un kompetences

Nr. f q N et o ee 1 .
p.k Uzdevumi Prasmes un attieksmes Visparéjas zinasanas Kompetences (kvalifikacijas limenis)
5.1 | ievérot jomai saistosos Atlasit ar profesionalo darbibu saistitus | PriekSstata limeni: valsts likumdoSanas | Spéja ievest normativo aktu, tehnisko 6. LKI
normativos aktus, normativos aktus, tehniskus standartus un | ietvars, standartus un citus ar nozari saistitos
standartus un citas citus ar nozari saistitos dokumentus, _ dokumentu prastbas mikro- un nanoiericu
_ . _ Izpratnes liment: valsts un . . -
prasibas, sekot to analizét to prasibas . . . razosanas procesa
L starptautisko standartu sistéma.
izmainam
LietoSanas limeni: joma attiecinamie
standarti
5.2. | izstradat ar mikro- un Analizét tehnisko un normativo Prieksstata liment: valsts un Speja lietot tehnisko un normativo 6. LKI
nanoiericu izgatavoSanu, dokumentaciju starptautiskas dokumentacijas dokumentaciju
testesanu un ekspluatdciju _ . — . standartu sistémas S . .
saistito tehniskopu " ¥ Noformét tehnisko dokumentdaciju, taja Spéja izstradat projekta tehnisko un
- _ skaitd rasejumus un skices atbilstosi Izpratnes limeni: télotajgeometrija normativo dokumentdciju atbilstosi
normativo dokumentdaciju . .
standartiem S o standartiem
LietoSanas limeni: inZenieru grafika,
Izmantot datorizetds projektesanas projektésanas programmatiira un
sistemas sistemas;
5.3. | ieverot darba aizsardzibas, | levérot darba aizsardzibas prasibas. Izpratnes limeni: Mikro- un Spéja veikt darba uzdevumus, ievérojot 6. LKI

civilas aizsardzibas un
vides aizsardzibas
prasibas, veikt t ar mikro-
un nanoiericu
izgatavoSanu un
ekspluataciju saistito
darba drosibas un vides
aizsardzibas risku
novertesanu

levérot civilas aizsardzibas prasibas
levérot vides aizsardzibas prasibas.

Novertét ar mikro — un nanoiericu
ekspluataciju saistitus draudus cilveka
veselibai un videi un noformulet drosas
ekspluatacijas prasibas

Novertét ar mikro — un nanoiericu
razoSanu saistitus draudus cilvéka
veselibai un videi un noformulét drosas
razosanas prasibas

Novertet ar apkartéjas vides ietekmi uz
Mikro- un nanoiericu raZotnem saistitus
riskus un noformulét civilas aizsardzibas
prasibas

nanoobjektu un to izejvielu ietekme uz
cilveka organismu un apkartéjo vidi,
apkartejas vides ietekme uz mikro- un
nanoiericém un to razosanas iekartu
darbibu; darba, vides un civilas
aizsardzibas ietvars

Lietosanas limeni: darba, civilo un
vides aizsardzibu reguléjosie
normativie dokumenti un standarti;
darba drosiba mikro- un
nanotehnologiju razosand; vides
drosiba mikro- un nanotehnologiju
razoSana, Civila aizsardziba razosana

darba drosibas, civilas aizsardzibas un
vides aizsardzibas normativo aktu
prasibas.

Spéja veikt ar mikro- un nanoiericu
izgatavoSanu un ekspluataciju saistito
darba drosibas , civilas drostbas un
vides aizsardzibas risku novertesanu un
attiecigo aizsardzibas pasakumu
noteiksanu
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5.4. | piedalities mikro- un Analizét mikro- un nanoiericu razosanas Prieksstata limeni: kvalitates vadiba; Speja izstradat kvalitates kontroles 6. LKI
nanoiericu projektesanas, | procesu kvalitates nodrosSinasanas kvalitates sistémas; ISO kvalitates procediiras mikro- un nanoiericu
izgatavoSanas un aspektus sistema izgatavoSanas un ekspluatacijas
ekspluatacijas kvalitates - .- - o - kvalitates vadibas sistémas izstrades
4 cyas kvariates Izstradat kvalitates kontroles procediiras Izpratnes limeni: kvalitates .
vadibas sistému izstrade - L oo oy . ietvaros
mikro- un nanoiericu razosanai nodroSindsanas ietvars
LietoSanas limeni: Kvalitates kontroles
procediiras
5.5. | Piedalities mikro- un Novertét mikro — un nanoiericu izstrades Prieksstata limeni: uznéméjdarbibas Spéja novertet mikro- un nanoiericu 6. LKI
nanoiericu izgatavosanas un izgatavosanas pasizmaksas vadiba un organizacija; razosanas organizéSanas, tehnologijas
un ekspluatacijas o g S o /iekartas izmatoSanas ekonomisko
o _ . _ | Novértét razotnes uzstadisSanas Izpratnes limeni: produktu veidosanas . _ ) .
ekonomiskaja novertésana .. [ coo : lietderigumu un ilgtspéju
pasizmaksas, taja skaitd tehnologiska cikls
aprikojuma izgatavosSanas pasizmaksas L o
Prine] & p LietoSanas limeni: razoSanas /
Noverteét razosanas procesa pasizmaksas izstrades pasizmaksas un rentabilitates
novértésanas metodes
5.6. | stradajot kolektiva ieverot | Sazindties ievérojot étikas principus LietoSanas liment: Korporativa un Speja komuniceét un stradat kolektiva 6. LKI
darba étikas principus profesiondla etika; lietiska etikete; ievérojot darba étikas principus
Komunikacijas etikete
5.7. | vadit paklautiba esosos Delegeét pienakumus un kompetences Prieksstata limeni: saskarsmes Spéja vadit darbinieku kolektivu, planot 6. LKI
specialistus un to ietvarus darba grupa psihologija; darba tiesiskas attiecibas darbus un organizét to saviaicigu izpildi,
kolektivus _ _ _ uzskaitit un kontrolét darba un citu
Planot darba grupas darbibu Izpratnes limeni: darba grupu . R -
— . resursu apjomus, risinat darba procesa
e L vadisanas pamati ‘- _
Noteikt izpildamo darbu prioritates radusas problémas
. . Lietosanas limeni: grupas darba
Komunicét ar darba grupas locekliem _ grupas dart
’ planosana; darba grupu pienakumu
Lietot uzdevumu izpildes kontroles sadalisana
panemienus
Argumentét savu viedokli, parliecinat citus
un risinat konfliktsituacijas
Veikt sava individuala darba planosanu
un kontroli, saskanot to ar darba grupas
darbibam
5.8. | sniegt tehniska rakstura Skaidrot mikro- un nanoiericu darbibu un | Izpratnes limeni: mikro- un nanoiericu | Spéja sniegt konsultacijas darba devejam 6. LKI

konsultacijas

to razosanas tehnologijas, informét par
tehnologijas pilnveidosanas iespéjam.

darbibas principi, mikro- un
nanoiericu razosanas metodes

un paklautiba esosiem specialistiem par
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LietoSanas limeni: Saskarsmes un
komunikacija; profesionala etika;
argumentacijas panéemienti,

mikro- un nanoiericu darbibu, to
razosanas tehnologijam.

5.9. | lietot informacijas un Lietot informdcijas tehnologiju rikus un Izpratnes limeni: informacijas Speja drosi izmantot informacijas 6. LKI
komunikaciju tehnologijas | pakalpojumus. tehnologiju iespejas un potencialie tehnologijas profesionala darbiba, t.sk.
o o ) . riski, elektroniskas informacijas komunikacijai atbilstosaja joma.
Komunicét sadarbibas tiklos, izmantojot . e 4 J yaJ
. drosiba.
internetu.
_ e _ LietoSanas limeni: informacijas
Mekleét un kritiski izvértét informacijas ‘. i macyas
. _ 7 tehnologijas datu apstradei, analizei un
avotus internetd apkopot iegiito —
. - vadibai.
informdciju.
Drosi uzglabat elektronisko dokumentaciju
un datus.
5.10. | pilnveidot savas zindsanas | Lietot informdcijas mekléSanas un atlases | LietoSanas liment : profesionala Spéja analizét profesionaldas 6. LKI
par novitatem nozaré un | lidzeklus, svesvaloda; bibliografiskas informdcijas avotus, taja skaitda
profesionalas darbibas . o . informacijas struktiira;, zinatnisko svesvalodas
L . . _ | Analizét nozares zinatnisko un tehnisko o . _
joma, izmantojot art . _ P rakstu struktiira; patenta pieteikuma
y - literatiiru, standartus, publicéto zindatnisko _
svesvalodas S . _ struktiira
un lietisko pétijjumu rezultatus
Analizét nozares patentus
Lietot iekartu razotaju katalogus un
informativus izdevumus
Pielietot iegiitas zindSanas praktiskaja
darba
5.11. | lietot korektu profesionalo | Sazinaties mutiski un rakstiski risinot Izpratnes limeni: Multikultiru Speja komunicet, lietojot korekto 6. LKI

terminologiju sazina valsts
valodd un svesvalodas

darba uzdevumus, dazadds profesionalas
situacijas un vides.

Lietot profesionalo terminologiju valsts
valoda un svesvaloda.

Prezentet darba rezultatus gan
profesionala vide, gan sabiedribai.

komunikaciju pamati.

Lietosanas limeni: profesionala valsts
valoda; profesionala svesvaloda

profesiondlo terminologiju valsts valoda
un svesvalodas
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Vispariga informacija

Profesijas standarta
iesniedzejs

Latvijas elektrotehnikas un elektronikas riipniecibas asociacija.

Profesijas standarta
ekspertu darba grupa

Ainars Ozols (EuroLCDs)

Ilmars Osmanis (LightSpace Technologies)
Jurijs Dehtjars (RTU)

Aleksejs Katasevs (RTU)

Guntars Kitenbergs (LU)

Aivars Vembris (LU CFI)

Aleksandrs Zarins (RTU)

Aizpilda Valsts izglitibas satura centrs

Profesijas standarta
NEP atzinums

Datums. Aizpilda Valsts izglitibas satura centrs

Profesijas standarta
saskanoSana PINTSA

Datums. Aizpilda Valsts izglitibas satura centrs

Profesijas standarta
ieprieks saskanotas
redakcijas

Datums. Aizpilda Valsts izglitibas satura centrs
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