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Apmacibas “EMC MADE SIMPLE”

IEPIRKUMS
(iepirkuma identifikacijas Nr. 6-8/A-56)

Pasutitajs:

Nosaukums: Biedriba , Latvijas Elektrotehnikas un elektronikas ripniecibas
asociacija”

Registracijas Nr.: 40008010789

Juridiska adrese: Dzirnavu iela 93, Riga, LV-1011, Latvija (sUtot piedavajumu pa pastu)

Biroja adrese: Dzirnavu iela 91 k-3, Riga, LV-1011, Latvija (iesniedzot personigi)

Interneta adrese: www.letera.lv

Kontaktpersona: Gunta Birze

Talrunis: 67288360

E-pasts: apmacibas@letera.lv

lepirkums tiek veikts saskana ar:

- 2017. gada 28. februara Ministru kabineta noteikumiem Nr.104 ,Noteikumi par iepirkuma
procediru un tas pieméroSanas kartibu pasatitaja finansétiem projektiem”,

- 2015. gada 27. oktobra Ministru kabineta noteikumiem Nr.617 “Darbibas programmas
"lIzaugsme un nodarbinatiba" 1.2.2. specifiska atbalsta mérka "Veicinat inovaciju ievieSanu
komersantos" 1.2.2.1. pasakuma "Atbalsts nodarbinato apmacibam" pirmas projektu
iesniegumu atlases kartas istenoSanas noteikumi.”

lepirkums tiek veikts Darbibas programmas "lzaugsme un nodarbinatiba" 1.2.2.specifiska atbalsta
mérka “Veicinat inovaciju ievieSanu komersantos” 1.2.2.1.pasakuma “Atbalsts nodarbinato
apmacibam” projekta Nr. 1.2.2.1/16/A/011 “Elektronikas, optikas, elektrotehnikas un
telekomunikacijas uznémumu darbinieku prasmju pilnveidoSana” ietvaros, sadarbiba ar Centralo
finansu un ligumu agentiru (CFLA).


http://www.letera.lv/
mailto:apmacibas@letera.lv

IEPIRKUMA PRIEKSMETA APRAKSTS

Macibu kursa nosaukums:

EMC MADE SIMPLE

Macibu kursa obligati
ietveramas témas:

REVIEW-ELECTROMAGNETIC FUNDAMENTALS
Definition of EMC Terms

Signal Spectra (Fourier Analysis)

How RF Energy is Created - Simplified

Right Hand Rule and Maxwell’s Equations

Electric and Magnetic Fields

Component Characteristics at RF Frequencies
ELECTRICAL NOISE CONCEPTS

Basic Concepts Related to Reducing Electrical Noise
Digital Components as a Source of EMI

Basic Aspects of EMC and the Environment

How Does Current Travel-What Path Does It Take?
Path of Least Impedance / Typical Wire Configuration
Concept of Self Inductance

What are Common-Mode and Differential-Mode Currents
TRANSMISSION LINE THEORY (SIGNAL INTEGRITY)
Transmission Line Equivalent Circuits

Relative Permittivity (Dielectric Constant)
Propagation Delay Within Various Materials
Ringing — Poor Signal Integrity

Typical Transmission Line System

Signal Distortion Characteristics

Crosstalk

Design Techniques to Prevent Crosstalk

Power and/or Return Bounce

Typical Bounce Waveform

EMC SUPPRESSION CONCEPTS FOR PCBs

Closed Loop Circuits

Image Planes

RF Current Retrun and Flux Cancellation

RF Current Density Distribution

Loop Area Between Circuit and Components
Calculating RF Field Strengths

Three Primary Grounding Methodologies
Resonance in a Multi-Point Ground System

Aspect Ratio

Ground Slots with Through-Hole Components
Partitioning

Component Selection Related to EMC

CLOCKS, IMPEDANCE CONTROL, TRACE ROUTING
Microstrip and StriplineTopologies

Impedance Control Equations

Capacitive Loading

Calculating Maximum Trace Length for Routing
Trace Separation and the 3-W Rule

Routing Differential Pair Signals

Trace Routing and Clock Networks

Routing Layers

Layer Jumping - Use of Vias

Routing Over a Split Plane




Guard and Shunt Traces

TERMINATIONS (SIGNAL INTEGRITY CONCERNS)
Fundamental Concepts of Trace Termination
Transmission Line Effects

Termination Methodologies

Correct Method to Implement Termination

What Happens When One Cannot Terminate
Simulation Examples: Termination Concepts
LAYER STACKUP ASSIGNMENTS

Single and Double Sided Recommended Layout
Multi-Layer Stackup Assignments

Film and Manufacturing Concerns

Simulation Examples: How to Specify a Layer Stackup
INTERCONNECTS AND I/O

Partitioning

Isolation (Moating), Bridging and Mat Violations
Digital and Analog Partitioning

Filtering and Grounding

Common-Mode and Differential-Mode Currents
Multi-Point Grounding (I/0O Connectors)
GROUNDING CONCEPTS

Grounding Hierarchy

Different Types of Grounds Possible in a System
Common Ground Symbols

Multiple Return Path Possibilities

Grounding Misconceptions

Product Safety and Signal Referencing Requirements
Dealing With Ground Currents

Important Grounding Principles
Single/Multiple/Hybrid Ground Systems
GROUNDING METHODOLOGIES

Grounding Systems

Cable Shield Grounding

Ground Trees

GROUND LOOPS/COMMON IMPEDANCE COUPLING
Inductance of Wire

Minimizing Ground Inductance

Mutual Inductance/Capacitance

Common Impedance Coupling

Difference in Loop Area—Square vs. Circle

Ground Loop Control — System and Adapter Cards
Common-Miode Rejection Ratio

Avoiding Ground Loops

Isolation Techniques

GROUNDING IMPLEMENTATION EXAMPLES
Avoiding Common-Impedance Coupling

Ground Voltage Potential Between Two References
Connecting AC Signal Reference to Chassis
Ground Versus Floating—Hazardous Fault Currents
Ground Concept Summary

FILTERING

Defining a Filter

Signal and Power Line Filter Configurations
Common-Mode and Differential-Mode Filtering
Basic Filter Component Characteristics

Capacitive and Inductive Filtering




Filtering Guidelines

SHIELDING

Transmission Line Theory of Shielding

Losses Achieved with Shielding Material
Absorption Loss and Skin Depth

Reflection Loss - Plane Waves/Thin Shields
Apertures in Shielded Walls

Waveguide Below Cutoff

Board Level Component Shielding

GASKETING

The Need for Gaskets

Common Gaskets Material Use

Properties and Characteristics of RF Gaskets
APPROACH TOWARD TESTING, TROUBLESHOOTING AND
CERTIFICATION

International Requirements and Differences
Testing Methodology and Approach

Knowing the Test Environment
Self-Compatibility

Validation of Measured Data

Pitfalls and Problems

Process for Designing Systems to Achieve EMC
Formal EMC Qualification Tests Requirements
Strategy for EMI Debugging/Troubleshooting
Testing and Troubleshooting Concerns

Emission, Immunity and In Situ Testing
Compliance Measurement Procedure-Emissions
Performing Testing-Beyond Standard Procedures
Systematic Approach for Testing and Troubleshooting

Prasibas kursa
pasniedzéjam:

e Pasniedz&jiem ir vismaz 3 (tris) gadu darba pieredze
nozaré, kura tiks apmaciti nodarbinatie vai vismaz 3
(tr1s) gadu darba pieredze apmacibu vadisana attieciba
uz kursu, kura tiks apmaciti nodarbinatie.

e Pasniedzéja izglitiba apmacibu nozaré nav zemaka par
kvalifikaciju, ko ieglis nodarbinatie, apglstot
apmacibu programmu

Macibu materiali:

e Drukati vai elektroniski (ja ir paredzéti izdales macibu
materiali).

e Katram kursa dalibniekam jaizsniedz 1 macibu
materiala eksemplars un viena macibu materiala
titullapas (noformeéta atbilstosi normativo aktu
prasibam attieciba uz vizualo identitati) kopija
Pasdtitajam (ja ir paredzéti izdales macibu materiali).

Macibu kursa tehniskais
nodrosinajumes:

Apmacibu laika nepiecieSamo tehnisko nodrosinajumu
nodroSina Apmacibu sniedzéjs.

Macibu kursa ilgums vienam
dalibniekam (akadémiskas
stundas (1 mac.st. =45
mindites)):

40h

Apmacibu norises vieta:

Apmacibu sniedz€éja telpas

Apmacamo skaits:

2 dalibnieki

Apmacamo grupu skaits:

Apmacibu veids:

Klatiené ar pasniedzéju




Apmacibu valoda: LatvieSu vai anglu

Citas prasibas: 1)

2)

3)

4)

Péc apmacibu kursu apguves Piegadatajam ir jaizsniedz
daltbniekiem sertifikats vai aplieciba par apmacibu
kursa apguvi.

Piegadatajam janodroSina, ka apmacibu laika tiek
aizpildits apmekléjuma registracijas saraksts.

Apmacibu norises vieta janodroSina vides un
informacijas pieejamiba, nepiecieSamibas gadijumos,
nodrosinot atbilsto$as paligierices.

JanodroSina, ka tiek uzradits projekta numurs
,1.2.2.1/16/A/011” - macibu materialos, sertifikatos
u.tml., ka art visas paréjas Eiropas Savienibas fondu
publicitates un vizualas identitates prasibas apmacibu
laika (macibu telpas), ievérojot Ministru kabineta
2015.gada 17.februara MK noteikumus Nr.87 ,Kartiba,
kada Eiropas Savienibas struktirfondu un Kohézijas
fonda ieviesana 2014.-2020.gada planosanas perioda
nodrosinama komunikacijas un vizualas identitates
prasibu ievéroSana”.

PRETENDENTA VELAMIE ATLASES KRITERIJI

Apraksts

Prasibas

Piedavajuma iesniegsana

Piedavajumu iesniegt par visu iepirkuma apjomu kopa,
iesniedzot tikai vienu piedavajuma variantu.

Paredzama liguma izpildes vieta

Latvija vai Eiropas Savieniba

Paredzama iepirkuma ligumcena
(EUR, bez PVN)

3 500,00 EUR

Paredzamais liguma izpildes termins

2020.gada 31.decembris

Prasibas pretendentiem

1) Pretendents nav atzits par maksatnespéjigu,
tam nepiemit maksatnespéjas pazimes, tas
neatrodas likvidacijas stadija, ta saimnieciska
darbitba nav apturéta vai partraukta, nav
uzsakta tiesvediba par pretendenta darbibas
izbeigSanu, maksatnespéju vai bankrotu.

Latvija registrétam uznémumam Pasdtitadjs minéto
informaciju pdarbauda péc publiskajas datu bazés
pieejamajiem datiem. Arvalstis registram uznémumam
jaiesniedz apliecindjums par atbilstibu kritérijam.

2) Pretendentam nav nodoklu vai citu valsts
obligdto maksajumu paradi Latvija vai valsti,
kura tas registréts.

Latvija registréetam uznémumam Pasdtitdjs minéto
informaciju parbauda péc publiskajas datu bazés
pieejamajiem datiem. Arvalstis registram uznémumam
jaiesniedz apliecinGjums par atbilstibu kritérijam.

Prasibas piedavajuma noforméjumam

Pretendents lidz 2019.gada 11.septmbrim plkst. 16:00
iesniedz 1 (vienu) piedavajuma originalu latviesSu vai
anglu valoda datorraksta aizliméta aploksné vai
paketé, uz kuras noradita sada informacija:

¢ Pasititaja adrese;




¢ Pretendenta nosaukums un juridiska adrese;

¢ Norade: lepirkuma procedirai “Apmacibas “EMC
MADE SIMPLE”” (lepirkuma identifikacijas Nr. 6-8/A-56)
Neatvert [1dz 2019.gada 11.septembrim plkst. 16:00.

1) Pretendentu piedavajumu vértéSanu nodrosSina PasUtitaja izveidota iepirkuma komisija
slegta sede.

2) lesniedzot piedavajumu, Pretendents pilniba pienem iepirkuma nolikuma un tehniskaja
specifikacija ietvertos noteikumus. Jebkura Pretendenta piedavata norma, kas ir
pretruna ar iepirkuma prasibam, var bt par iemeslu piedavajuma noraidisanai.

3) Gadijuma, ja Pretendents iesniedzis nepamatoti lIétu piedavajumu, komisija pieprasa
sniegt rakstisku paskaidrojumu un dokumentali pieradit zemas cenas veido$anas
pamatotibu, jo Pasutitajs vélas sanemt kvalitativus apmacibu pakalpojumus atbilstosi
Eiropas Savienibas fondu programmas noteikumiem. Ja pretendents 5 (piecu) darba
dienu laika péc pieprasijuma sanemsanas nespéj dokumentali pieradit zemas cenas
veidoSanos, komisija pienem Iémumu par pretendenta izslégSanu no turpmakas dalibas
iepirkuma proceddra.

4) PasOtitajs var pieprasit no Piegadataja iesniegta Piedavajuma precizéjosu informaciju
(mactbu kursu saturu, macibu materialu saturu, pasniedzéju kvalifikaciju un pieredzi,
pasniedzéju kontaktinformaciju (kas var tikt izmantota, lai parliecinatos par pasniedzéju
gatavibu piedalities pakalpojuma sniegsana)) un Piegadataju, vai citu informaciju, kas
saistita ar pienacigu Piegadataja ligumsaistibu izpildes iespéju parbaudi. Precizéjosa
informacija Piegadatajam ir jaiesniedz 5 (piecu) darba dienu laika no Pasatitaja
pieprasijuma nosutiSanas dienas. Ja Piegadatajs noteiktaja termina nav iesniedzis pieprasito
papildus informaciju, Pasttitajs ir tiesigs noraidit iesniegto piedavajumu, uzskatot, ka
Piegadatajs neuztur spéka savu piedavajumu.

Pretendents, iesniedzot piedavajumu, izmanto piedavajuma formas:
»Pretendenta pieteikums” (Pielikums Nr.1);
»Pretendenta tehniskais piedavajums” (Pielikums Nr.2);
»Pretendenta finansu piedavajums” (Pielikums Nr.3).




Pielikums Nr.1
lepirkuma procedira “Apmacibas “EMC MADE SIMPLE"”
(lepirkuma identifikacijas Nr. 6-8/A-56)

PRETENDENTA PIETEIKUMS:

SAKOTNEJAIS PIEDAVAJUMS O

GALIGAIS PIEDAVAJUMS O

(Pretendents atzimé atbilstoSo piedavajuma veidu. Ja Pretendents neatzimé nevienu no
piedavajuma veidiem, Pasatitdjs uzskata, ka izteikts galigais piedavajums)

1. IESNIEDZEJS
Nosaukums
Registracijas Nr.
Juridiska adrese
Faktiska adrese
Talrunis

2. IESNIEDZEJA KONTAKTPERSONA
Vards, uzvards
Adrese
Talrunis
E-pasta adrese

Pretendents ar ST pieteikuma iesniegSanu:

1) piesakas piedalities iepirkuma procedira ,Apmacibas “EMC MADE SIMPLE”” (iepirkuma
identifikacijas Nr. 6-8/A-56);

2) apliecina, ka ir iepazinies ar iepirkuma procediras nolikumu un apnemas ievérot ta prasibas;

3) apnemas pasitijuma pieskirSanas gadijuma slégt lepirkuma ligumu ar Pasititaju;

4) atzist sava piedavajuma spéka esamibu ne Tsaku ka Ilidz 2020.gada 31.decembrim no
piedavajumu atvérsanas sédes dienas.

5) garanté, ka visas sniegtas zinas ir patiesas.

Vards, uzvards
Amats
Paraksts
Datums




Pielikums Nr.2

lepirkuma procediira “Apmacibas “EMC MADE SIMPLE"”

(lepirkuma identifikacijas Nr. 6-8/A-56)

PRETENDENTA TEHNISKAIS PIEDAVAJUMS:

Macibu kursa nosaukums:

Macibu kursa saturs:

Macibu kursa pasniedzéjs (vards, uzvards):
(piedavajuma pielikuma japievieno CV)

Macibu materiali:

Macibu kursa tehniskais nodrosinajums:

Macibu kursa ilgums vienam dalibniekam (akadémiskas
stundas):

Apmacibu norises vieta:

Apmacamo skaits:

Apmacibu veids:

Apmacibu valoda:

(vards, uzvards)

(paraksts)




Pielikums Nr.3

lepirkuma procedira “Apmacibas “EMC MADE SIMPLE"”
(lepirkuma identifikacijas Nr. 6-8/A-56)

PRETENDENTA FINANSU PIEDAVAJUMS:

Macibu kursa nosaukums:

. lzmaksas bez PVN
.. . Vienibu . -
Izmaksu pozicija Vieniba . vienam dalibniekam
skaits
(EUR)
1. Pasniedzeju darba atlidziba par darba
stundam (tai skaita darba devéja valsts stundas 40 h
socialas apdrosinasanas obligatas (akademiskas)
iemaksas)
2. Macibu materialu izmaksas (ierobezojumu ab 1
skatit ST nolikuma punkta Nr.2.1.) gab.
3. Apmacibai izmantojamo telpu nomas stundas
. - - . . 40 h
izmaksas par macibu laiku (akademiskas)
4. Apmacibai izmantojamo iekartu,
. S . stundas
instrumentu vai aprikojuma nomas izmaksas - 40 h
o . (akademiskas)
par macibu laiku

Macibu kursa izmaksas vienam dalibniekam kopa bez PVN (EUR):

Macibu kursa izmaksas diviem daltbniekiem kopa bez PVN (EUR):

2.1. Apmacibam izmantojamie macibu materiali péc apmacibu beigam paliek projekta apmacito
daltbnieku TpaSuma. Apmacibam izmantojamo macibu materialu izmaksu summa nedrikst parsniegt
50 EUR uz vienu apmacamo. Ja gadijuma izmaksas parsniedz noteikto summu, Pretendentam kopa
ar piedavajumu jaiesniedz izmaksu pamatojums, lai Pasutitajs pamatojumu par lietdertbu péc tam

var iesniegt projekta sadarbibas iestade.

2.2. Pasutitajs hguma darbibas laika var neizmantot kadu konkrétu macibu kursu, ja lepirkuma
[lguma izpildes laika PasGtitajam péc ta nav pieprasijuma no projekta iesaistito komersantu puses.

2.3. Mainoties macibu kursu versijai, Pretendents, ieprieks saskanojot ar PasGtitaju, var Tehniskaja
specifikacija ieklauto apmacibu kursu aizstat ar ta jaunaku versiju, batiski nemainot Tehniskaja
piedavajuma sniegto kursa saturu un nemainot FinanSu piedavajuma minéto apmacibu kursa

summu.

(vards, uzvards)

(paraksts)




