Projekta Nr.KAP/2.3.2.3.0/12/01/003
.Latvijas Elektronikas un elektrotehnikas nozares klasteris”
(Ligums Nr.L-KAP-12-0002)

LETERA.

LATVIJAS ELEKTRONIKAS UN
ELEKTROTEHNIKAS NOZARES
INOVATIVAS IZAUGSMES
STRATEGLA

,.ERAF IEGULDIJUMS TAVA NAKOTNE!

EIROPAS REGIONALAS
ATTISTIBAS FONDS




Latvijas elektronikas un elektrotehnikas nozares inovativas izaugsmes stratégija

1 Kopsavilkums

Elektronikas un Elektrotehnikas (E&E) nozares inovativas attistibas stratégija gatavota ka
nozares uznémumus apvienojosas asociacijas LETERA iniciativa. Iniciativas mérkis ir ar kopigu
stratégiju identificét, formulét un komunicét nozares uznémumu attistibas vajadzibas un
iespéjas, izaugsmes barjeras un izaicinajumus. Tas laika tika formuléts ietvarus un darbibas,
kuru rezultata:

e uzlabotos individualo industrijas spélétaju izaugsmes iespéjas,

e augtu nozares produktivitate,

e palielinatos zinasanu ietilpigu un augstaku tehnologiju produktu Tpatsvars,

e  attistitos Latvijas Inovaciju sistéma ar pozitivu ietekmi uz paréjam tautsaimniecibas
nozarém.

Stratégija veidota Viedas Specializacijas Stratégijas izaicinajumu un uzdevumu konteksta, un ta
ir viena no augsupveérstam uznéméjdarbibas atklajumu pieejai atbilstosam politikas
iniciativam. Stratégija identificé nozares méroga izaugsmes barjeras, kuru parvarésanai
nepiecieSama kolektiva riciba.

E&E nozarei ir butisks kopéjas labklajibas un tautsaimniecibas produktivitates palielinasanas
potencials. Tas tirgus ir augoss, darba razigums un pievienota vértiba ir augstaki neka vidgji
apstradajosa rapnieciba, un Latvijas uznémumiem ir pieredze veiksmiga niSu aiznemsana
globalajas E&E nozares vértibu kédés. E&E nozares tirgus ir geografiski diversificéts un mobils,
tas ir izturigs pret geopolitiskajiem Sokiem, kas ir ipasi svarigi $is stratégijas izstrades laika.

Stratégija balstas uz sekojosu nozares inovativas attistibas viziju: Latvijas E&E nozare ir
spécigs spélétajs sarezgitu elektronikas un elektrotehnikas produktu, to komponensu,
un saistito pakalpojumu nisas, ar labi attistitu sadarbibu un garu vértibu kédi Latvija,
nodrosinot ievérojamu Seit pievienoto vértibu. Latvija nodrosina kvalificétu darbaspéku,
zinatnisko darbibu un atbilstoso infrastruktiiru Sadu vértibas kézu attistiSanai.

Stratégija balstas uz nostiprinasanos un paplasinasanos nisu un profesionalo produktu un
tehnologiju tirgos, jo Latvijas uznémumu stipras puses ir orientacija uz globalo tirgu Sauri
funkcionalas produktu nisas, tiem ir pieredze augstas kvalitates, elastiga razosana.

Sadu orientaciju atbalsta arT uznémumu ciesa sadarbiba ar Eiropas E&E nozari, kuras
liderpozicijas ir tiesi profesionalaja segmenta un kuras attistibu nodrosina ciesa sadarbiba ar
paréjiem Eiropas industrialajiem sektoriem.

Profesionalo un nisu produktu segmenta Latvijas uznémumu galvena inovativa attistiba
panakama, orientéjot uznémumu darbibu uz precu un pakalpojumu sarezgitibas pieaugumu,
ka ari, paplasinot saistito produktu, komponensu un pakalpojumu klastu.

Uznémumiem ari javeido sadarbiba ar paréjam Latvijas ripniecibas nozarém, iesaistoties to
produktu razosana un izmantojot to komponentes. Tad Latvija paliks augstaka pievienota
vertiba, ka art atrak attistisies vietéja inovaciju sistéma.

Lai stratégijas izpilde butu iesp&jama, sadarbiba ar publisko sektoru janovérs galvenie skérs|i,
kas traucé nozares attistibai — darbaspéka trakums un ta zema kvalitate, pétniecibas sistémas
atrautiba no nozares, nepietiekams atbalsts inovativo produktu izstradei, nepilniga industriala
un P&A infrastruktara.
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Stratégijas ietvaros nozares uznémumi izvirza sekojosus mérkus:

Ilgtermina meérki lidz 2022. gadam ir dubultot nozare apgrozijumu un eksportu, un
sasniegt 75% no ES E&E nozares darbaspéka produktivitates.

Produkti bus ar lielaku sarezgitibu un pievienoto vértibu, uznémumi dubultos P&A
izdevumus, ka arf inZzenieru un pétnieku skaitu. Saja perioda izveidojama ari efektivi
stradajosa inovaciju sistema.

Videja termina, Iidz 2018. gadam japanak pietiekams darbaspéka apjoms un kvalitate.
Tiks sagatavoti vismaz 600 absolventi gada, izglitibas saturs atbildis nozares vajadzibam.
Bus labi attistita visparéja, interesu un profesionala izglitiba.

Saja perioda tiks izveidota nepieciedama razo3anas un P&A&I infrastruktira, ka arf
pétniecibas institlcijas iesaistitas nozares problému risinasana.

Istermina tiks attistita koordinacija starp nozari un publisko sektoru, ka ari tiks izveidoti
nepiecieSamie atbalsta instrumenti.

Uznémumi savos attistibas planos jau paredz veikt visu iespé&jamo izvirzito mérku
sasniegsanai. Vienlaikus stratégija identificé jautajumus, kas ir arpus katra individuala
uznémuma vai pat nozares asociacijas kontroles, un kuru risinasanai nepiecieSsama kolektiva
riciba, it Tpasi riciba valsts politikas instrumentu limen. Stratégijas ievieSanas pasakumi ietver
Cetrus darbibas virzienus:

Attistit E&E nozares cilvekresursus, t.sk. stiprinat eksakto zinatnu limeni pamatskola
(noteikt obligato eksamenu dabaszinibas, finansét eksaktos pulcinus), saskanot augstakas
izglitibas piedavajumu ar nozari, ieviest “zinatnieku prakses” uznémumos, ka ari nozares
uznémumi aktivak jaiesaista izglitibas sistémas pilnveidosana un studiju procesa.

Attistit atbalsta instrumentus inovaciju procesam un komercializacijai, t.sk. turpinat
Kompetencu centru un Inovaciju vauceru programmas, atbalstit tehnologiski intensivu
ideju agrinas attistiba stadijas un zinasanu apguvi par mérka tirgiem, ieviest “inovativo
iepirkumu” un iesaistit publiska sektora uznémumus produktu attistiba.

Atbalstit razosanas un inovaciju infrastruktaras projektus, t.sk. atbalstit augsto
tehnologiju industriala parka izveidi, saskanot ar nozares parstavjiem publiskas P&A
infrastruktdras attistibu un pétniecibas projektus.

Veicinat sadarbibu un nozares koordinaciju, t.sk. izveidot Horizon-2020 monitoringa
sistému, turpinat klastera aktivitates, planot inovativo attistibu kopa ar citu nozaru
organizacijam, un nodrosinat nozari ar informaciju par publiskajiem pétniecibas un
izglitibas pakalpojumiem.

Uznémumi ir gatavi lidzdarboties un lidzinvestét (gan finansiali, gan kompetences liment)
ieprieks uzskaitito politikas instrumentu ieviesanu, tadejadi sekméjot industrijas attistibu un
instrumentu efektivitati.
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3 Dokuments

3.1 Pieeja dokumenta un stratégijas veidoSanas procesam

Stratégijas uzdevumes ir identificét nozares uznémumu attistibas vajadzibas un iespéjas,
izaugsmes $kérs|us un izaicindjumus un formulét darbibas, kuru rezultata:

e uzlabotos individualo industrijas dalibnieku izaugsmes iespéjas,

e palielinatos augstas pievienotas vértibas produktu Tpatsvars,

e celtos produktivitate,

e palielinatos zinasanu ietilpigu un augsto tehnologiju produktu razosanas apjoms.

Nozares stratégija koordiné uznémumu darbibu, rada labaku izpratni par iespé&jam, ka ar
noder par komunikaciju kanalu, ar kura starpniecibu nozares vajadzibas tiek daritas zinamas
valstij. Stratégijas mérkis ir identificét kopigas vajadzibas, izaicinajumus un mérkus, un
koordinéta riciba var batiski veicinat uznemumu attistibu. Sis stratégijas dokuments un
stratégijas sagatavosanas process ir veids, ka tiem industrijas dalibniekiem, kuriem ir
redz&jums par nozares attistibu, ir iesp&jams dalities Saja redz&juma un dot ieguldijumu ta
piepildisana.

Stratégija veidota Viedas Specializacijas stratégijas izaicindjumu un uzdevumu konteksts,
nemot véra to, ka Si stratédija ir viena no tadam augsupvérstam politikas iniciativam, kas
uzskatama par uznéméjdarbibas atklajumu pieejai atbilstosu. Stratégija identificé nozares
méroga izaugsmes barjeras, kuru parvarésanai nepiecieSama kolektiva riciba. Ta nenosaka
atseviSka uznémuma attistibas perspektivas.

Stratégijas konteksta tiek vértéts turpmak uzskaititais:

e nozares uznéméju identificétas attistibas iespéjas, Skérs|i un vajadzibas;

e tirgus situacija, tas izmainas un tirgus iespéjas;

e veértibas radiSanas kéde Latvija un nozares konkurences situacija;

e nacionalas inovaciju sistémas uzbdve un efektivitate E&E nozaré;

e pieeja cilvékresursiem, to kvalitate un uzlabosSanas iespéjas;

e inovacijam nepieciesamas infrastruktaras stavoklis;

e sadarbibas kvalitate starp dazadiem inovaciju sistémas un vértibu kédes posmiem.

Si stratégijas dokumenta uzdevums nav izdarit izvéles individualu uznémumu vieta vai veikt
pietiekami padzilinatu analizi par tehnologijam, nis$dm un produktiem, lai uz tas pamata
nozaré stradajosie uznémumi varétu izdarit savas individualas izvéles. Stratégijas ietvaros
nozaru specifiskie nisu, produktu un tehnologiju jautajumi tika skatiti tada apjoma,
detalizacijas pakapé un konteksta, kas nepiecieSams, lai varétu ieteikt realistiskus politikas
veidoSanas pasakumus visas nozares attistibai.

3.2 Vizija

Latvijas E&E nozare ir spécigs spélétajs sarezgitu elektronikas un elektrotehnikas
produktu, to komponensu, un saistito pakalpojumu nisas, ar labi attistitu sadarbibu un
garu vértibu kédi Latvija, kas nodrosina ievérojamu Seit pievienoto vértibu. Latvija
nodrosina kvalificétu darbaspéku, zinatnisko darbibu un atbilstosu infrastruktaru sadu
vértibas kézu attistisanai.

Si vizija atspogulo nozares ekspertu vértéjumu par Latvijas E&E nozares inovativas un uz
augstas pievienotas vértibas produktiem balstitas attistibas iesp&jam. Ta nem véra globala un
vietéja tirgus tendences, ka arl novért&jumu par biznesa vidi, normativo reguléumu un
nozares lidzSingjiem un paredzamajiem inovativas darbibas pamatraditajiem.
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Vizija balstita uz Eiropas E&E tirgus analizes secinajumu, ka Latvijas razotajiem ir iespé&jas
iekarot niSu tirgus, it ipasi profesionalajos produktos un tehnologijas.

Vizija orientéta uz vispusiga nisu piedavajuma attistisanu, kas ietver gan produktus, gan
komponentes, gan saistitos pakalpojumus.

Nozares inovativa attistiba panakama, orient&jot uznémumu darbibu uz precu un
pakalpojumu sarezditibas pieaugumu, ka ari uz lielaku Latvija pievienoto vértibu.

Kopuma E&E nozare, Latvijas tautsaimnieciba un sabiedriba k|Gs konkurétspéjigakas un
inovativakas, attistot garakas vietéjas vértibu kédes.

Lai Sada nozares inovativa attistiba bltu iesp&ama, publiskajam sektoram japalidz attistit
nepieciesamo darbaspéku, infrastruktdru, zinatni un citus inovaciju sistémas elementus.

33 Merki

Balstoties uz izklastito viziju, izvirzitie mérki atspogulo Latvijas E&E nozares konkurétspéjas
pieaugumu un lielaku inovativo darbibu. Mérki norada ari sabiedriba sasniedzamas parmainas,
lai nozare varétu ilgtspéjigi attistities.

llgtermina mérki

Ilgtermina mérki norada uz Latvijas uznémumu konkurétspéju, pieaugosu pievienoto vértibu
un aktivu P&A darbibu. Lidz 2022. gadam sasniedzamie mérki:

dubultot E&E nozares apgrozijumu un eksportu;
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dubultot inZenieru un pétnieku skaitu E&E nozares uznémumos;
e dubultot P&A izdevumus E&E nozares uznémumos.

Uznémumiem 2022. gada jabut iespéjai viegli piesaistit labakos nepiecieSamas kvalifikacijas
darbiniekus. Sasniedzamais mérkis:

e uz darbvietam E&E nozares uznémumos ir konkurence.

Lidz 2022. gadam japanak ari efektiva inovaciju sistémas dalibnieku sadarbiba un koordinéta
planosana. Vértibu kédém Latvija jabat gardkam un ciesak saistitdm ar citdm razosanas un
pakalpojumu nozarém. Latvijas razotaju produktiem un pakalpojumiem jabat ar lielaku
sarezgitibu un pievienoto vértibu neka paslaik.

Vidgja termina mérki

Lidz 2018. gadam jauzlabo cilvékresursu attistibas sistéma un nozarea dalibnieki janodrosina
ar darbaspéku nepiecieS$ama apjoma un kvalitate:

e augstakas izglitibas institlcijas gada sagatavo vismaz 600 absolventus ar E&E nozari
saistitajas programmas.

Tuvako cetru gadu laika jaizveido ari nepiecieSama P&A un inovativas razosanas
infrastruktdra, ka arT japanak Latvijas pétniecibas institlciju batiska iesaiste nozares probléemu
risinasana. Sasniedzamie mérki:

e izveidota infrastruktira augstas pievienotas vértibas E&E produkcijas razosanai un
attistibai (industrialais parks);

e vismaz 20 % ar E&E nozari saistito pétniecibas institlciju ienémumi tiek gati no
projektiem sadarbiba ar E&E nozares uznémumiem.
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Saja perioda ari japanak, lai ar E&E saistitajam profesijam batu augsts prestizs un studenti
izvélétos tas apgat. Jabat labi stradajosai bérnu un jauniesu interesu izglitibai un
profesionalajai orientacijai. Augstakas un profesionalas izglitibas piedavajumam jabat
saskanotam ar E&E nozares vajadzibam.

Vidéja termina mérkis ir attistit P&A&I nepiecieSamo infrastrukttru. Uznémumi var izmantot
publisko institlciju pétniecibas infrastruktdru, un ta atbilst nozares vajadzibam. Publiska
sektora uznémumi piedalas produktu izstradé un testésana.

Istermina mérki

Istermina mérki sasniedzami tuvako 2-3 gadu laika un ir orientéti uz stratégija noradito
Istermina pasakumu veiksmigu ieviesanu:

e izveidoti koordinacijas mehanismi sadarbibai ar visparéjas un augstakas izglitibas
institGcijam un pétniecibas institacijam; panakt, ka nozares viedoklis tiek nemts par
pamatu, planojot izglitibas piedavajumu, pétniecibas aktivitates un investicijas P&A
infrastruktara;

e ieviests obligatais eksamens dabaszinibas;

e izveidoti koordinacijas mehanismi sadarbibai ar valsts parvaldi; E&E nozares viedoklis tiek
nemts véra, izstradajot uznéméjdarbibas reguléjumu, atbalsta mehanismus un inovaciju
sistémas attistibas lemumus;

e ieviesti stratégija paredzétie atbalsta instrument;i;

e izveidota sadarbiba ar publiska sektora uznémumiem un ieviests “inovativais iepirkums”.
e izveidoti koordinacijas mehanismi E&E firmu savstarpéjai sadarbibai un sadarbibai ar
citam nozarém veértibu kédes dziluma palielinasanai Latvija (uz klastera & LETERA pamata);
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4 Elektrotehnikas un elektronikas nozares raksturojums

4.1 Elektrotehnikas un elektronikas nozare pasaulé

Elektrotehnikas un elektronikas nozare ir viena no straujak augosajam tautsaimniecibas
nozarém. Tas tirgus 2013. gada sasniedza 3,7 triljonus eiro”, 6 % no pasaules kopprodukta. $i
industrija ietver elektriskas un elektroniskas komponentes un to plasu pielietojumu
automatizacija, masinbavé, transporta, medicinas iekartas, elektroenerdijas razosana un
parvadeé, aizsardziba, telekomunikacijas, patérina elektronika un citur.

Elektrotehnikas un elektronikas nozari raksturo:

strauja 1dzSin&ja un prognozéta nozares izaugsme;

augsts darba razigums;

globals tirgus un globala konkurence;

geografisko regionu specializacija, t. sk. Eiropas liderpozicijas profesionalajos produktos.

llustrdcija 1. Globala elektrotehnikas un elektronikas tirgus apjoma prognoze un tirgus sadaljums pa
regioniem 2013. gada, ZVEI dati®
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E&E nozare ir augusi ievérojami atrak neka pasaules ekonomika kopuma, un paredzams, ka
$ads izaugsmes atrums saglabasies ar turpmak. Izaugsmi veicinas pieaugosais produkcijas
izmantojums attistibas tirgos un citos tautsaimniecibas sektoros. Pamatu izaugsmei nodrosina
art intensiva pétnieciba, tehnologiju un produktu attistiba, esosas lielas razosanas jaudas un
ievérojamas investicijas.

! Welt-Elektromarkt Ausblick Bis 2015.

? Sturgeon and Kawakami, Global Value Chains in the Electronics Industry. Was the Crisis a Window of Opportunity for
Developing Countries?

® Welt-Elektromarkt Ausblick Bis 2015.
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OECD klasificé E&E apaksnozares ka augsto tehnologiju vai vidéjo un augsto tehnologiju
nozares, un tas tradicionali uzrada augstu darba raZigumu un pievienoto vértibu. Valstis
censas palielinat E&E nozares ipatsvaru ekonomika, lai celtu kopéjo razosanas apjomu un
vidéjo darba razigumu. Sis nozares tehnologiju un biznesa strauja attistiba |auj celt vértibu un
razigumu arf citas tautsaimniecibas nozarés. Pozitiva ietekme uz citdm nozarém ir gan tieSa —
ievieSot modernas tehnologijas, gan netiesa — stiprinot inovaciju kultlru un veicinot zinasanu
radisanu un uzkrasanu.

Tirgus izméra zina lielakais tirgus ir Azija (56 %), kam seko Zieme|amerika un Dienvidamerika
(21 %) un Eiropa (18 %). Lielakas razosanas valstis ir Kina (38 %), Dienvidkoreja, Japana, ASV
un Vacija. Apgrozijuma zina nozimigakie elektrisko un elektronisko izstradajumu razotaji ir tadi
milzu konglomerati ka Foxconn, Mitsubishi un Schneider Electric (pédéjais ir parstavéts ari
Latvija).

Attistitajas valstis 2013. gada tirgus stagnéja, savukart Azijas valstu industrijas pieauga par 4 %
un sasniedza 57 % no kopéja apjoma. Paredzams, ka arT turpmako nozares pieaugumu
veicinas Azijas industrijas attistiba par 7-8 % gada. Investiciju veik$anu $i regiona razosanas
attistiba veicinas zemas darbaspéka izmaksas un labas makroekonomiskas prognozes.
RaZosana Eiropa taja pasa laika pieaugs par 3-4 % gada.

Regionu specializacija nosaka geografiski nevienmérigo nozares pieaugumu. Uz Aziju tiek
parcelta mazakas sarezgitibas un patérina elektrotehnikas un elektronikas razo3ana. So precu
tirgus strauji pieaug, ta uzradot lielu Azijas tirgus pieaugumu. Eiropas un citu attistito valstu
industrijas specializ&jas uz komplicétas, profesionalas aparatiras razosanu, kuras apjomi ir
mazaki. Kopuma profesionala aparattra veido tikai 34 % no pasaules industrijas, tacu no
Eiropas razojumiem 67 % ir domati profesionalajam tirgum.”

* World Electronic Industries 2012-2017.
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lustracija 2. Eiropas elektrotehnikas un elektronikas nozares pievienotas vértibas ipatsvars globalaja tirga
pa produktu grupam. DECISION dati®

New pervasion domain:§€.g. %
agriculture, textile, environnjent L ;)

World

Automotive, Industrial, Medical
Aerospace & Defense

Stand-alone Systems
(Data Processing, Telecoms,
Consumers)

World €910
EU €83 - 552 emp.

Embedded systems Enmeshed & implanted
World €472 systems Level 4:
e 20 16%

Sub-systems (Boards & Modules)

Level 3:
World €696
EU €79 - 611 emp. ﬁ Boards & 79 12%
Modules

Semi-conductors Eell=@elelialslelaClal ]
World €239 || World €106 d tevel 2
EU €12 - 79 emp. (+15% Campo- 31 9%

EU €19 - 100 emp.
* corresponding to MEMs and advanced ssQEMES
and packaging employment in Europe

Production value: € B

Materials Level 1:
Thousands of employees & Tools Ji Equip-
World €68 S 20 20%
EU €13 - 100 emp. EU €7 - 53 emp. 2 0
Materials

Source : DECISION

Eiropas E&E nozare specializéjas ari uz noteiktiem vértibu kédes posmiem. Pievienotas
vértibas izteiksmé Eiropas razotaji aiznem butisku pasaules tirgus dalu elektrotehnikas un
elektronikas materialu un razosanas aparatdras izgatavosana. Mazaka tirgus dala ir
komponensu, pusvaditaju un plasu razos$ana, tacu $aja tirgus segmenta valda spéciga
konkurence ar mazam pelnas normam. Eiropas razotaji aiznem buatisku pievienotas vértibas
dalu no gatavo produktu tirgus, it pasi specializétaja elektronika.

Geografiska specializacija varétu pozitivi ietekmét Eiropas un attistito valstu, tostarp Latvijas,
elektrotehnikas un elektronikas razotaju nakotnes prognozes. Paredzams, ka profesionalais
sektors pieaugs atrak neka patérina segments. Paredzamais produktu razosanas pieaugums
tuvako 3 gadu laika patérina segmenta ir tikai 1,5 % gada, bet profesionalo razojumu
segmenta tas sasniegs 6,1 % gada. Lidz ar to profesionalo razojumu ipatsvars pieaugs no 34 %
patlaban lidz 40 % no nozares tirgus 2017. gada. Saja perioda Eiropas razotaju globala tirgus
dala profesionalaja segmenta varétu pieaugt no pasreizéjiem 56 % lidz 64 %.

Profesionalas, niSu E&E tirgus attistibas raksturojums

Lielakais profesionalas elektrotehnikas un elektronikas produkcijas lietojuma pieaugums
paredzams aizsardzibas un drosibas nozaré, autobvé, avioblveé, transporta nozaré, energijas
sektora, ka ari razoSanas automatizacija un medicina. Pieaugums saistits ar So nozaru
produkcijas pieprasijumu attistibas valstis, ka arT to razojumos strauji tiek paplasinata
elektronikas izmantosana.

* IbidTurpat.
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Aizsardzibas nozaré pieaugums saistits ar augstaku draudu limeni, ka ari apdraudéjuma formu
dazadosanos (piem., terorisms, noziedziba, dabas katastrofas). Tas nodrosinas aizsardzibas
produktu dazadibas pieaugumu (piem., IT drosiba, kimiska drosiba, biometriskie produkti,
lidostu un ostu droSiba, infrastruktras un transporta drosiba u. c.). Militaras un vides
monitoringa sistémas ieklauj aizvien lielaku elektronikas Tpatsvaru, t. sk. sensorus, datu
apstradi, komunikacijas un vadibu.

Autobaves tirgus paplasinas, pateicoties pieprasijumam attistibas valstis. Papildus tam
vérojams tehnologiju pieaugums autorazoSana. Tas saistis ar pieaugosu elektriskas piedzinas
izmantosSanu, nodrosinot akumulatoru un uzlades tehnologiju attistibu un pieprasijumu.
Automasinu elektromehaniskas vadibas iekartas tiek aizstatas ar elektroniku, tiek uzlabotas
automasinu drosibas sistémas. Plasaku pielietojumu ieglst ari tehnologijas komunikacijai starp
automobili, GPS, vaditaju un infrastruktaru, ka arf satiksmes vadibas sistemam.® Pieprasijumu
nozares razojumiem nodrosinas ari sabiedriska transporta attistiba un modernizacija. Tapat
pieaugoss ir aviacijas tirgus, ka ari pieaug tehnologiju Tpatsvars lidmasinu izmaksas (no 6 % uz
11 %).

Energijas sektora plasi tiek ieviestas vieda tikla’ tehnologijas, ka ari augstsprieguma un
lldzstravas tehnologijas liela attaluma parvados. Tiek attistitas nelielas regionalas vai lokalas
kogeneracijas stacijas, parsvara izmantojot gazi. Tapat elektrotehnikas un elektronikas nozares
potencialais tirgus ir tehnologijas saules un citu atjaunojamo resursu energijas izmantosanai,
to attistiba un izplatiba. Energétikas tehnologiju pieprasijumu ari veicina pieaugosais energijas
patérin$ attistibas valstis. Radikali ir izmaintjusas apgaismojuma tehnologijas un produkti,
lielaka meéra neka ieprieks izmantojot E&E nozares razojumus.

Rapnieciskas razosanas automatizacija un elastigu razosanas tehnologiju ieviesana ari veicinas
nozares attistibu. Rpniecibas automatizacija galvenokart ietver robotu izmantosanu, ka ari
procesu kontroli, vadibu un planosanu visos razo$anas posmos. E&E nozare ari iegis no
pieaugosajam investicijam medicina un veselibas nodrosinasana, it Tpasi jaunajas medicinas
tehnologijas. Tas saistitas ar diagnostikas aparattras digitalizaciju un minimizaciju,
tehnologisko implantu attistibu, telemedicinu, ka ari veselibas aprapes pakalpojumu
automatizaciju. Medicinas pakalpojumu izaugsme attistibas valstis ari palielinas pieprasijumu
péc tehnologijam.?

“Zalo" (ilgtspéjigo un energoefektivo) tehnologiju izstradasana un ievieSana ari ir balstita uz
E&E nozares produktu izmantosanu. Sis tehnologijas aktivi tiek ieviestas energijas sektora un
industrialaja razo$ana, lai uzlabotu So sektoru efektivitati un elastibu, ka arf samazinatu
energijas patérinu un CO; emisiju.

Pieaugosa tehnologiju sarezgitiba nodrosina iespéjas ne tikai produkcijas razotajiem, bet ari ar
tehnologijam saistitajiem pakalpojumiem (ieviesana, uzturésana, parvaldiba, klientu
apkalposana).

8 Study on the Competitiveness of the Electrical and Electronic Engineering Industry, Interim Report.
’smart grid
8 World Electronic Industries 2012-2017.
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Tendences elektrotehnikas un elektronikas industrijas organizacija

E&E nozares industridlo organizaciju nosaka augsta produktu un razoSanas procesu
standartizacija. Lidz ar to razoSanas kéde ir [oti elastiga un ir Tss produktu dzives cikls. Nozari
raksturo augsta konkurence starp razotajiem, un razoSana tiek parcelta uz zemo izmaksu
zemém. Regioni ar augstakam izmaksam orientéjas uz sarezgitakiem produktiem un razosanas
procesiem.

E&E nozares produktu dizains, komponentes, un razoSanas procesi ir standartizéti, augsti
formalizéti un modulari. Lidz ar to razoSanas kédes ir daudz izvérstakas geografiska zina,
fragmentétakas un dinamiskakas neka jebkura cita precu razosanas nozaré. Augsta
standartizacija |auj relativi vieglak nodrosinat un kontrolét razoSanu arvalstis, ka ari uzticét
atseviskus razosanas posmus dazadiem izpilditajiem. Sada razosanas kézu (drizak tiklu)
organizacija nodroina nozares atrumu, elastibu un méroga prieksrocibas.”*’

Nozari raksturo straujas inovacijas un 1ss produktu dzives cikls. Lidz ar to produktu
izstradatajiem un raZotajiem ir batiski bt pirmajiem.™ Pateicoties vértibu kédes
fragmentacijai, produktus biezi izstrada kompanijas bez razotném (fabless), kuras specializéjas
uz intelektuala ipasuma (licenéu, patentu, dizaina) izstradi, marketingu un raZzo3anas un
logistikas organizaciju.

Savukart komponensu un produktu raZzotaju starpa pastav asa konkurence. Produktu
izstradataji var viegli nomainit razotajus, tapéc tiem biezi nav iespéjas ietekmét cenu.
Razosanu iespéjams fragmentét un organizét globali, jo precém un komponentém ir augsta
vértiba attieciba pret to svaru un saméra zemas logistikas izmaksas. Rapnicas ir iesp&jams
relativi viegli parvietot, un tas var razot plasu galaproduktu klastu.

Lidz ar to, neskatoties uz razosanas izveidosanas batiskajam izmaksam, razotaju pelnas norma
ir zema. Lai nodrosinatu rentabilitati, nozaré vérojama konsolidacija, un razosana tiek parcelta
uz valstim ar zemakam izmaksam. Cenas samazina ari valstis, kuras savstarpéji konkuré,
piedavajot atbalsta mehanismus elektrotehnikas un elektronikas nozares investoriem un
razotajiem.” Pieméram, Kina ilgsto$i audzéja savu E&E industriju, pateicoties razo$anas
parcelSanai no attistitajam valstim. Tacu nakotné tas pieaugums samazinasies, jo ir pieaugusas
darbaspéka izmaksas, un tagad ta konkuré ar Vjetnamu, Indiju un Malaiziju.

2008. gada krize veicinaja razosanas parcelSanu uz attistibas valstim, jo nepietiekosa
pieprasijuma apstak|os investicijas dargakos regionos ir parak riskantas. Péc krizes beigam
izveidotas razosanas attiecibas ar attistibas valstim visdrizak tiks turpinatas, audzéjot turienes
razotaju kapacitati.

Tiek ari turpinata 1990. gados uzsakta prakse veidot "vieglas razotnes” (fablight), kuras
izstradataji pasi razo augstas sarezgitibas pakapes produktus. Pieaugosas razoSanas izmaksas
Kina veicina $ada veida razo$anas atgrie$anos dargakos regionos."

® economies of scale

1% Sturgeon and Kawakami, Global Value Chains in the Electronics Industry. Was the Crisis a Window of Opportunity for
Developing Countries?

! Study on the Competitiveness of the Electrical and Electronic Engineering Industry, Interim Report.

12 Sturgeon and Kawakami, Global Value Chains in the Electronics Industry. Was the Crisis a Window of Opportunity for
Developing Countries?

B Turpat.



Latvijas elektronikas un elektrotehnikas nozares inovativas izaugsmes stratégija

Lai nodrosinatu konkurétspéju, razotaji augstaku izmaksu regionos orientéjas uz dargakiem un
sarezgitakiem produktiem vai attistitakiem razoSanas procesiem. Tie var ari razot dargus
produktus (piem., ripniecibas vajadzibam vai IT infrastruktarai) vai tos, kuru tirgus tiek
reguléts (piem., militarie razojumi). Sajos regionos var razot produktus, kas tiek intensivi
attistiti. Sadai razo3anai nepiecie3ama cie$a sadarbiba starp P&A organizacijam, inzenieriem,
konfiguracijas, testésanas un prototipu izstrades komandam. Intensivu sadarbibu ir grati
nodrosinat ar razotajiem attistibas valstis attdluma, darba laika un kultaras atskiribu dé|.

Attistito valstu razotaji ievie$ jaunas tehnologijas un procesus, lai varétu nodrosinat augstaku
kvalitati un palielinat razoSanas un produkcijas sarezgitibu un daudzveidibu. Tie samazina
darbinieku skaitu un apmaca tos darbam ar modernizétam tehnologijam un procesiem. Tiek
uzlaboti testésanas, sagades vadibas un razoSanas procesi. Razotaji palielina inzenieru skaitu,
lai nodrosinatu elastigu maza apjoma razosanu. Neelastiga aparatira tiek aizstata ar viegli
konfiguréjamu, razo$ana k|Gst mazak automatizéta, ta orientéjas uz produktiem, kas prasa
lielaku roku darbu un augstakas darbinieku prasmes. Tie var razot produktus ar augstakam
transportésanas izmaksam vai sarezgitu un elastigu logistiku (straujas izmainas, 1si piegades
termini, mazi apjomi).

RaZotajiem, kas orientéjas uz augstaku pievienoto vértibu, stratégiska prieksrociba ir ciesa
sadarbiba ar produkcijas izstradatajiem (arT izmantojot geografisko un kultdru tuvumu). Tiem
japiedava ar razosanu saistitie pakalpojumi (P&A, izstrade, logistika, atbalsts). Razotajiem
jasamazina razoSanas uzsaksanas izmaksas un janodrosina elastigs razo$anas apjoms.
Janodrosina nevainojama piegades kéde un attiecibas ar piegadatajiem. Jaievie$
nepieciesamie kvalitates, droSibas, ilgtspéjas, vides un darba aizsardzibas standarti un japlano
biznesa risku parvaldiba."*

4.2 Elektrotehnikas un elektronikas nozare Eiropa

Elektrotehnika un elektronika ir viena no Eiropas lielakajam un konkurétspéjigakajam
razo$anas nozarém, un ta uzrada nepartrauktu izaugsmi. Tas apjoms 2012. gada sasniedza
703,3 miljardus eiro jeb 9,6 % no kopéja rapniecibas apjoma, un ta nodrosina ar darbu 3,
miljonus eiropiesu. Kops 1998. gada nozares pievienota vértiba ir augusi vidéji par 4,1 % gada,
kamér paréjas rapniecibas nozarés apjoms ir samazinajies. St nozare ir viens no galvenajiem
inovaciju avotiem un nodroina svarigas pamattehnologijas™'° Eiropas ekonomikas
izaugsmei."’

Eiropas elektrotehnikas un elektronikas nozare ir ciesi iesaistita globalajas vértibu kédés.
Nozares eksports veido 36 % no kopéja apjoma un imports — 41 %. Ta veido batisku
tautsaimniecibas dalu, tacu ir geografiski koncentréta industrialajos regionos. Lielako E&E
razosanas Tpatsvaru veido elektrotehnikas apaksnozare, tacu tas pieaugums ir Iénaks un
produktivitate zemaka. Elektronikas apaksnozare ir mazaka, tacu ar straujaku izaugsmi un
augstu produktivitati. Toties 2008. gada krizes ietekme uz elektrotehnikas apaksnozari bija
mazaka neka uz elektronikas apaksnozari.

' The European Electronic Manufacturing Services Industry 2012-2017. A Strategic Study of The European EMS Industry.
1> key enabling technologies
16 "Eiropas stratégija par svarigam pamattehnologijam - tilts uz izaugsmi un nodarbinatibu.”

7 Study on the Competitiveness of the Electrical and Electronic Engineering Industry, Interim Report.
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lustracija 3. Elektrotehnikas un elektronikas nozares ipatsvars ES valstu ekonomika, 2011. Eirostata un
ECSIP dati'®
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E&E nozares ipatsvars katras valsts ekonomika atskiras un ir saistits ar vietéjas rapniecibas
attistibu. Nozarei raksturiga klasteru veidosanas tradicionalajos Eiropas industrialajos
regionos, ka arT regionu specializacija. Vairak nekad 40 % no nozares razosanas ir koncentréti
se$as valstis — Austrija, Vacija, Niderlandé, Danija, Zviedrija un Somija. Sis valstis ir nozimigi
Eiropas rapniecibas centri (33 % no visas rapniecibas). Seit izvietotas apakénozares ar
augstaku pievienoto vértibu, un tas attistas sadarbiba ar citam rdpniecibas nozarém. Kops
pievienosanas Eiropas Savienibai ir pieaudzis Centraleiropas un Austrumeiropas valstu
Tpatsvars Eiropas E&E nozaré.

llustracija 4. Elektrotehnikas un elektronikas nozares darbaspéka sadaltjums pa ES dalibvalstim, 2011.
Eirostata un ECSIP dati*®

Lidzigi razoSanai, regionali koncentréts ir arf nozares darbaspéks. 28 % no ta ir nodarbinati
Vacija, kura ir lielaka razotajvalsts. Ievérojams nozares darbaspéka apjoms ir Italija, Francija un
Lielbritanija, tacu Sajas valstis esosa razosana ir E&E apak$nozarés ar produktivitati.

E&E apaksnozares uzrada atskirigus razosanas apjoma un darbaspéka produktivitates
pieaugumus. Eiropa 60 % no nozares produkcijas veido elektrotehnikas apaksnozare, tacu tas
pieaugums ir vislénakais, proti, apjoms pieaug par 0,4 % gada, savukart produktivitate — par
3,7 % gada. Elektronikas apaksnozare veido 30 % no nozares apjoma, ta pieaug par 4,5 %
gada un par 6 % palielina produktivitati. Visatrak ir pieaugusi elektrisko un elektronisko
komponensu razoSana, pateicoties tehnologiju attistibai. Ta veido tikai 10 % no nozares
apjoma, tacu pieaug par 9,5 % gada un uzlabo produktivitati par 11,3 %.

¥ Turpat.
¥ Turpat.
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Apaksnozares dazadi ietekméja 2008. gada krize, tacu ta ir devusi attistibas iespéju
Austrumeiropas razotajiem. Krize ir mazak ietekméjusi elektrotehnikas apaksnozari, un tas
apgrozijums no 2005. lidz 2012. gadam ir pieaudzis par 2 % — no 310 miljardiem eiro uz

317 miljardiem eiro. Pieaugums ir vérojams gandriz visas ES valstis, iznemot Iriju, Spaniju,
Horvatiju, Ungariju un Lielbritaniju. Pieauguma temps (CAGR) vislielakais ir bijis
Austrumeiropas valsti: Bulgarija (14,8 %), Rumanija (10,3 %), Polija (9,8 %). Saja perioda
Igaunijas izaugsme ir 12,5 % gada, pateicoties jaunu augstas pievienotas vértibas produktu
ievie$anai ap 2010. gadu.” Saja perioda Latvijas nozare pieaugusi par 3,4 % gada, bet Lietuvas
— par 6,1 %.

Krizes rezultata elektronikas apaksnozare ES saruka par 32 % — no 394 miljardiem eiro

2005. gada uz 300 miljardiem eiro 2012. gada. Apjomi Rietumeiropa ir samazinajusies,
parce|ot razoSanu uz |&taku darbaspéka izmaksu tirgiem, t. sk. uz jaunajam ES dalibvalstim.
Saja perioda elektronikas razo%anas pozitivs pieauguma temps (CAGR) ir bijis Cehija, Igaunija,
Danija, Latvija un Polija.

Eiropas elektrotehnikas un elektronikas nozares attistibas iespéjas

Lai arT Eiropas E&E razotaji zaudé savas pozicijas patérina elektronik3, tie ir lideri profesionalo
produktu segmenta. Eiropa sarazo 15,7 % no pasaules elektrotehnikas (ASV 7,6 %, Japana

6,3 %) un 28 % no visas industrialas elektronikas (ASV 24 %, Japana 18 %) §ajos sektoros
Eiropas Tpatsvars pasaules tirgl pédéjos 15 gados ir pieaudzis, bet abas paréjas minétajas
valstis — samazinajies. Razotajiem prieksrocibas dod cie$a integracija un klasteri ar augsti
tehnologiskajam Eiropas rapniecibas nozarém un zinatniskajiem institatiem.

Razosanas un procesu automatizacijas produktu attistiba notiek sadarbiba ar citiem Eiropas
ripniecibas sektoriem. Eiropas razotaji aiznem 39 % no automatizacijas produktu tirgus. Starp
nozimigakajiem klientiem minami autorazotaji, masinbve, avioblve un aizsardzibas industrija,
farmacija, kimiska rGpnieciba un partikas rapnieciba. Eiropas elektronikas nozare ir lideris
“iegulto” un industridlo datoru izstradé un izgatavosana specifiskam citu industriju
vajadzibam.

Izstradajumi elektroenergijas tehnologiju vajadzibam nodrosina elektrotehnikas apakSnozares
globalo konkurétspéju, jo Eiropas elektroenergijas tehnologiju razotaji ir tirgus lideri. E&E
nozare izgatavo tehnologiski sarezgitas iekartas, kas nepiecieSamas atjaunojamo resursu
izmantos$anai, garo distancu lidzstravas parvades linijas un vieda tikla izveidoSanai. Eiropa un
ASV atrodas nozimigakie vieda tikla aparatras razotaji. ST razo$anas virziena pieaugumu
nakotné veicinas arl investicijas Eiropas novecojosas elektroenergijas infrastruktras
modernizésana un valsts atbalsta pasakumi vieda tikla ievieSanai lielajas ES valstis —
Lielbritanija, Francija, Spanija u. c.

Akumulatoru tirgQ Eiropas razotaji ir lideri produktu razosana autobaves un elektroenergijas
sektoriem, kamér patérina elektronikas komponentes izgatavo Azija. Par pamatu akumulatoru
nozares attistibai kalpo spécigas Eiropas kimiskas, autorazosanas un elektroenergijas iekartu
rapniecibas. Eiropas E&E razotaji attista lielas ietilpibas, jaudas un izturibas akumulatorus
elektriskajiem automobiliem. Tehnologiski sarezgiti akumulatori ir nepiecieSami ar
elektroenergijas sektor3, lai elektribas razosanai varétu izmantot atjaunojamos resursus

0 Estonian Electronics Industries Association, http://www.estonianelectronics.eu/en/
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Elektriskajos automobilos izmantotas tehnologijas tiek attistitas sadarbiba ar Eiropas
autoraZzotajiem. E&E nozare rada produktus ari elektrisko automobilu uzlades infrastruktaras
izveidei. Eiropas razotaji ir liderpozicijas automobilu piedzinas (29 % no pasaules produkcijas)
un droSibas tehnologiju (37 %) izstradé. Jaunas iespéjas dod sadarbiba ar autorazotajiem
brauksanas atbalsta sistemu®’, ka ari “informacijas un izklaides"** produktu attistisana.
Veiksmiga ir ari sadarbiba ar Eiropas vilcienu un sabiedriska transporta sistému, ka ari
lauksaimniecibas tehnikas® razotajiem, kuri ir liderpozicijas pasaulé.

Eiropas militara un drosibas produktu industrija, ka ari aviorazotaji ir starp pasaules lideriem.
Sis industrijas parasti izmanto vietéjas komponentes, un, pateicoties veiksmigajai sadarbibai,
Eiropas militaro un drosibas tehnologiju razotaji veiksmigi konkuré ari ASV un Azijas tirgos.

Telekomunikaciju, datu parraides un televizijas tiklu strauja attistiba un pieaugosa sarezditiba
ir vél viena iespéja Eiropas elektrotehnikas un elektronikas nozarei. Eiropas razotaju
prieksrociba ir ciesa sadarbiba ar tiklu operatoriem, ka ari pieredze klientu galaiekértu24
razo$ana, aparatlras integracija un pakalpojumu nodrosinasana. Komunikaciju nozaré
paredzamas investicijas trisveidu® parraides nodrosinasanai, Ultra HD un digitalajai televizija,
nakamas paaudzes mobilo sakaru attistiba, makonskaitjoSanas nodrosinasana, ka ari tiklu
parvaldiba.

Eiropas uznémumiem ir prieksrocibas “viedas” sadzives tehnikas izstrade, viedo elementu
integracija sadzives tehnika, ka arf “viedo maju” sistému izgatavo$ana. Sis priekérocibas
nodrosina liderpozicijas sensoru razo$ana un automatizacija, pieredze sistému integracija un
ciesa sadarbiba ar tehnikas razotajiem, ka ari elektroenerdijas un komunikaciju operatoriem.
Eiropas razotaju potencialais tirgus ir ari majas roboti.

Eiropas razotaji aiznem 23 % no pasaules medicinas tehnologiju tirgus, un tiem ir spéciga
pétnieciba un produktu izstrade. Tuvakaja nakotné sagaidama s sektora strauja attistiba,
pateicoties stratégijas "Eiropa 2020" uzsvaram uz pieejamiem, augstas kvalitates un efektiviem
arstniecibas pakalpojumiem. Elektrotehnikas un elektronikas nozares razojumi bis
nepiecieSami gan aparatdras izstradei, gan veselibas aprapes sistému vadibai.

LED mikroshému tirgd Eiropas E&E nozares priekdrociba ir cieSa sadarbiba ar vietéjiem
apgaismes iekartu razotajiem, kuri sava sektora ir pasaules lideri, it ipasi tehnologiski attistitu
un augstas kvalitates produktu razosana. Eiropas LED razotajiem prieksrocibas dod ari
specifiskas zinasanas par to, ka tehnologijas tiek pielietotas, un spéja piedalities iekartu
izstradé, pieméram, autorazo$ana, zinatniskaja un medicinas aparatara.

Lai arT pusvaditaju un mikroshému razosana Eiropa samazinas, regions nodrosina vietéjo
elektronikas produktu razotaju un citu ripniecibas nozaru vajadzibas. Ciesa sadarbiba |auj atri
izstradat jaunus produktus un efektivizét razoSanu. Eiropas uznémumi izstrada augsti attistitas
tehnologijas un razoSanas aparatiru mikroshému razotajiem citas valstis. Eiropas nozare ir
spéciga patentu un licencéSanas joma un aktiva pétnieciba. Eiropas razotaji ir lideri viedkarsu
un NFC tehnologiju tirga.

2! Advanced Driver Assistance Systems
22 infotainment
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Saistito pakalpojumu apgtsana var uzlabot Eiropas E&E razotaju konkurétspéju. Tie ietver
produktu dizaina, prototipésanas un attistibas pakalpojumus, produktu logistiku, klientu
apkalposanu un elektronisko atkritumu apstradi. Eiropas razotaju atrasanas netalu no
produktu izstradatajiem |auj kopigi izstradat un atrak izlaist jaunus produktus, it ipasi Eiropas
tirgum.

Eiropas elektrotehnikas un elektronikas nozares vides raksturojums

Eiropas E&E nozare raksturojama ar izcilam P&A iespéjam, un publiska sektora iniciativas
veicina nozares attistibu atseviskos sektoros. Tomér razosanas ekosistéma nav tik pievilciga ka
citos regionos. Regionam kopéja probléma ir iespéjamais darbaspéka trakums nakotné un
nepilniga ta sagatavosanas sistéema.

Eiropas elektrotehnikas un elektronikas industrijas priekSrocibas ir izcilas P&A iespéjas un
kapacitate industrija, pétniecibas institltos un universitatés. Eiropas darbaspéks ir augsti
kvalificéts un ar labu pieredzi. Viena no Eiropas prieksrocibam ir starpdisciplinaras pétniecibas
tradicijas, kas veicina inovativu produktu attistisanu. Industrijas prieksrociba ir ciesa sadarbiba
ar Eiropas rapniecibas nozarém, pasaules tirgus lideriem — autorazosanu, automatizaciju,
drosibu, komunikacijam u. c.

Nozares konkurétspéju palidz attistit Eiropas Savienibas atbalsta instrumenti, it Tpasi atbalsts
P&A (MEDEA+, CATRENE programmas). Nozarei palidz attistities ari atbalsts citiem razoSanas
sektoriem. Lai ar1 2008. gada krizes laika Sis finanséjums tika samazinats, paslaik ES valstis
atjauno atbalsta programmas.

Eiropas E&E nozare var k|ut par lideri “zalas” (ilgtspéjigas un energoefektivas) razosanas
tehnologiju attistisana. To veicinas ES politika un publiska sektora atbalsts energoefektivitates
uzlabo$anai un izmesu samazinasanai. Tuvakaja nakotné paredzams ari finanséjuma
pieaugums militaro un drosibas tehnologiju, ka ari transporta un elektroenergijas
infrastruktdras attistibai. Eiropas publiskais finans&jums palidzés attistit tehnologijas "vieda
tikla”, elektroautomobilu un atjaunojamo resursu sektoros.

Vienlaikus investori norada, ka investiciju vide, “razoSanas kultdra” un razosanas ekosistéma ir
pievilcigaka ASV vai Azija. Eiropas atbalsts industrialajai razosanai ir ierobezots salidzindjuma
ar citam valstim. Apgratinata ir ar piek|uve privatajam finanséjumam. Regions cies no
“smadzenu aizplusanas” jeb intelektuala darbaspéka emigracijas.

Eiropas kompanijam tuvakaja nakotné var bat gratibas piesaistit nepiecieSamos specialistus.
Parce|ot razosanu uz letakiem regioniem, Eiropa paliek administrativi biroji un nelielas
razotnes. Tas negativi ietekmé Eiropa pieejamo inZenieru un augsto tehnologiju specialistu
skaitu, var zust razoSanas prasmes un degradéties P&A kvalitate.

Eiropas E&E nozarei ir grati piesaistit augsti kvalificétus darbiniekus, lai varétu nodrosinat
augstakas pievienotas vértibas razosanu. Kops 2008. gada samazinas studentu skaits inzenieru
zinatnés, datorzinatnés un dabas zinatnés. Nozarei nepieciesami specialisti ar
starpdisciplinaram zinasanam, tacu Eiropas augstakas izglitibas sistéma koncentréjas uz
akadémisko izglitibu disciplinu ietvaros.

Eiropas visparéjas izglitibas sistéma nenodrosina skolénus ar nepiecieSamo dabaszinatnu
[Tmeni un nemotivé apgat ar tehnologijam saistitas profesijas. Nepietiekami attistita ir
arodizglitiba, ta nav saistita ar razosanas vajadzibam (it ipasi modernajas nozarés) un ir ar
zemu prestizu. Eiropa nav pietiekami attistita darbinieku kvalifikacijas celSana un apmaciba
darbam ar jaunajam tehnologijam.
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5 Elektrotehnikas un elektronikas nozare Latvija

5.1 Nozares visparigs raksturojums

Elektrotehnikas un elektronikas nozarei Latvija ir gara un iespaidiga vésture, ta ir balstita valsts
industrialajas tradicijas un augsti kvalificétaja darbaspéka. Ta ir viena no Latvijas batiskakajam
augstas pievienotas vértibas razosanas nozarém, lielakajiem eksportétajiem un lielakajiem
darba devéjiem inzenieriem un pétniecibas personadlam. Latvijas uznémumi razo, pieméram,
sadus produktus — sarezgitas akustiskas sistémas, bezvadu datu parraides iekartas un citas
telekomunikaciju iekartas, industrialo optiku, kodolelektroniku, elektroniskas kontroliekartas
un monitoréanas ierices, ko izmanto industrija un zinatné.”®

E&E nozare Latvija ir saméra neliela, tacu uz eksportu orientéta. Nozare uzrada pastavigu
izaugsmi gan apjoma, gan produktivitates zina. Krizes laika vairak cieta elektrotehnikas
apaksnozare, kamér elektronikas apgrozijums saglabajas. Abas apak$nozares ir parvaréjusas
krizi veiksmigak neka paréja apstrades rapnieciba.

llustrdcija 5. Elektrotehnikas un elektronikas nozares razosanas apjomi (NACE 2.0, 26, 27). CSP dati
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== E&E apgrozijums, milj. eiro % no apstrades rapniecibas

E&E nozaré stradajosie 238 uznémumi 2013. gada veidoja 1,5 % no IKP un 4,61 % no
apstrades rlpniecibas apjoma. Tomér nozare pédéjo 10 gadu laika uzrada stabilu izaugsmi.
Nozares Tpatsvars Latvijas tautsaimnieciba ir ievérojami pieaudzis péc 2008. gada krizes. Krizé
nozare cieta mazak neka paréja apstrades rapnieciba, kuras apjoms vél joprojam nav
sasniedzis pirmskrizes raditajus.

E&E nozare eksporté 86 % no sarazota, kopé&jais apjoms 2013. gada bija 310 milj. eiro, kas
veidoja nozimigu dalu (3,1 %) no kopéja Latvijas eksporta. Elektronikas apaksnozaré no
168 milj. eiro apgrozijuma 163 milj. (97 %) veido eksports. Elektrotehnikas apaksnozare no
sarazota 193 milj. eiro vertiba eksporté 147 milj. vértiba (76 %).

% Flectrical Engineering and Electronics Industry in Latvia.
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lustracija 6. Elektrotehnikas un elektronikas razosanas nozares apgrozijuma indekss (2010=100). Eirostata
dati
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Latvijas E&E nozare ir pieaugusi ne vien salidzindjuma ar citiem Latvijas ripniecibas sektoriem,
bet ari salidzindjuma ar nozari ES kopuma un kaiminvalstis. Elektrotehnikas apaksnozares
apgrozijuma izaugsme Latvija ir bijusi straujaka, par ko liecina tas raditajs, kus ir augstaks gan
par ES kopéjo raditaju, gan par Igaunijas, Lietuvas, Polijas un Zviedrijas raditajiem $aja nozare.
Strauju izaugsmi piedzivojusi ari elektronikas apaksnozare. Tas apgrozijums kops 2008. gada
krizes strauji palielindjies Latvija un Igaunija, bet krities paréjas aplukotajas kaiminvalstis un ES
kopuma. Latvijas pieaugumu liela méra izskaidro SIA "Mikrotikls” izaugsme, kas perioda no
2010. lidz 2013. gadam divkarsoja apgrozijumu.

Tabula 1. Apgrozijuma kumulativais vidéjais pieauguma temps (CAGR) kops 2006. gada. CSP dati

Nozare ‘ CAGR
2006-2013 2009-2013
Elektrotehnika 8,0% 20,1 %
Elektronika 9,5% 17,5%
Apstrades ripnieciba 42 % 11,7 %

Salidzinot kumulativo vidéjo pieauguma tempu (CAGR), redzams, ka elektrotehnikas un
elektronikas nozare laika perioda no 2006. [1dz2013. gadam ir pieaugusi vidéji divas reizes
atrak neka apstrades rapnieciba kopuma. Saja perioda elektrotehnikas apakénozares
apgrozijums pieauga aptuveni par 70 % (no 113 lidz 193 mil;. eiro), bet elektronikas
apaksnozare apgrozijumu gandriz dubultoja — no 89 lidz 168 milj. eiro. Saja perioda kopéjais
apgrozijums apstrades ripnieciba pieauga tikai par 33 %. Pieaugums elektrotehnikas un
elektronikas nozaré veidoja 8 % no kopéjas izaugsmes Latvijas apstrades rapnieciba.

Savukart CAGR raditaji par 2009.-2013. gada periodu norada uz $is nozares spécigo atgisanos
no finansu krizes. Elektrotehnikas apaksnozare pieauga gandriz divreiz straujak neka Latvijas
apstrades rlpnieciba kopuma, bet elektronikas nozaré ikgadéja izaugsme bija gandriz par

6 procentpunktiem straujaka neka visa rapnieciba.
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lustracija 7. Elektrotehnikas un elektronikas nozares produktivitates indeksi
(apgrozijuma indekss/nostradato stundu indekss, 2010=100). Eirostata dati
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Nozare ne vien pieaug apjoma zina, bet ari k|ast produktivaka — darbaspéka razigums pieaug
atraka tempa neka nostradato stundu skaits. Elektrotehnikas apaksnozaré produktivitates
raditajs bija saméra stagnéjoss no 2004. lidz 2009. gadam, tacu Latvija ir piedzivojusi pastavigu
pieaugumu kop$ 2010. gada, apsteidzot gan ES vidéjos raditajus, gan kaiminvalstis.
Elektronikas apaksnozares produktivitate kops 2004. gada pieaugusi gandriz triskartigi.

Produktivitates indekss ir vél viens $is apaksnozares veseligas attistibas raditajs, jo tas 10 gadu
laika ir pastavigi pieaudzis, piedzivojot nelielu kritumu vien 2009. gada.

lustracija 8. Elektrotehnikas un elektronikas nozares apgrozijuma izmainas un rentabilitate péckrizes
perioda salidzinajuma ar Latvijas apstrades rapniecibu. CSP dati
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Nozare ir parcietusi 2008. gada krizi veiksmigak neka paréja Latvijas rapnieciba. Krizes laika
elektrotehnikas apaksnozare seko visparéjai tirgus tendencei, tas apgrozijums 2009. gada
saruka par 59 %, kam sekoja liela pozitiva korekcija. Péc krizes elektrotehnikas apgrozijuma
pieaugums saglabajas virs rlpniecibas vidéja raditaja. Elektronikas apaksnozare ir pak|auta
daudz mazakam svarstibam, apgrozijuma kritums krizes perioda ir neliels (3-5 %), un patlaban
tas izaugsme ir straujaka gan par rpniecibas izaugsmi kopuma, gan par elektrotehnikas
apaksnozares izaugsmi.

Krizes laika E&E nozare saglabaja augstaku rentabilitati neka vidéji Latvijas apstrades
ripnieciba. Elektrotehnikas apaksnozares rentabilitate sekoja tendencém rtpnieciba un
ekonomika un piedzivoja zaudéjumus 2008. un 2009. gada. Taja pasa laika elektronikas
apakénozarei ir bijusi nemainigi pozitivi raditaji — rentabilitate starp 12 % un 21 %. Sos
raditajus zinama meéra nosaka SIA "Mikrotikls”, kas no 2010. lidz 2013. gadam ir veidojis vidgji
53 % no elektronikas apgrozijuma un 64 % no bruto pe|nas.
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5.2 Nozares struktdra

Latvijas E&E nozaré strada 238 uznémumi, no tiem 97 razo elektrotehniku un 141 -
elektroniku. Péc galvenajiem produkcijas veidiem nozari nosaciti var iedalit piecos galvenajos
razosanas virzienos:

e radio, televizijas, telekomunikaciju un datu parraides aparatdra;

e elektronikas komponentes (t. sk. autoindustrijai);

e automatizacijas instrumenti un aparati (mediciniskie, optiskie, precizijas
mérinstrumenti, radiacijas un laika méritaji, sensori un telemetrijas iekartas, industrialie
pakalpojumi);

e datortehnologijas (datori un datu apstrades aparatara);

e elektrotehniskas masinas un iekartas (elektroenergijas parvades sistémas un
aprikojums, elektriskie motori un generatori, kabeli u. c.).”’

Latvijas uznémumi specializéjas uz augstas pievienotas vértibas niSu razosanu, kurai
nepiecieSama spéciga tehniska ekspertize un specialu tehnologiju izmanto$ana. Razosana ir
|oti koncentréta — dazi uznémumi rada lielako dalu nozares apgrozijuma un pelnas. Uznémumi
strada katrs sava nisa un visdrizak sava starpa nekonkuré. Lielaka dala razotnu koncentrétas
Riga, bet ir ari vairaki regionalie centri.

E&E nozares uznémumi gan izstrada un razo originalproduktus, gan veic ligumrazosanu un
elektronikas komponentu izgatavosanu. Viens no originalproduktu razosanas galvenajiem
virzieniem ir telekomunikaciju un datu tiklu iekartu razosana — mikrovi|nu raiditaji un iekartas,
interneta marsrutétaji. Otrs batiskakais virziens ir kontroles automatizacijas un telemetrijas
iekartas — elektrotiklu vadibas produkti, dokumentu autentiskuma parbaudes iekartas, auto
telemetrijas un drosibas sistému produkti, telemetrijas iekartas tirdzniecibas automatiem.

Latvijas ligumrazosanas un elektronikas komponentu razoSanas uznémumi darbojas produktu
nisas plasa spektra, sakot ar kabe|u kopném, specializétu elektronisko shému razosanu un
beidzot ar galaproduktu komplektéSanu un testéSanu. Latvija izvietotas vairdku lielako Eiropas
elektrotehnikas razotaju rapnicas (Axon Cable, Schneider Electrics). Latvijas uznémumi piedava
plasu pakalpojumu klastu — produktu izstradi, prototipésanu, sistemu komplektésanu,
konfigurésanu, razoSanu un distribuciju.

Lai arT saméra lielais uznémumu skaits liek domat, ka nozare ir fragmentéta, patiesiba tas
apgrozijums ir |oti koncentréts. 15 lielakie uznémumi veido 88 % (318 milj. eiro) no nozares
apgrozijuma. Elektronikas apaksnozare izcelas ar to, ka 57 % (103 milj. eiro) no apgrozijuma
veidoja viena firma — “Mikrotikls”, kas ir 9 reizes vairak neka nakamais lielakais uznémums
“SAF Tehnika". Elektrotehnikas apaksnozares lielako uznémumu apgrozijums ir sabalansétaks,
un lielaka firma veido tikai aptuveni 20 % no apaksnozares apgrozijuma. Abas apaksnozarés
lielakie 5 uznémumi aiznem aptuveni 60 % tirgus un lielakie 10 — aptuveni 90 %.

Sikaka analize pa NACE kodiem uzrada, ka Latvijas uznémumi visdrizak darbojas katrs sava
nisa un sava starpa nekonkuré. No 18 razoSanas virzieniem 14 virzienos lielaka firma veido
vairak neka pusi no apgrozijuma, no tiem devinos virzienos aiznem 90 % no tirgus un vairak.

77 Turpat.
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llustrdcija 9. Elektrotehnikas un elektronikas apaksnozaru pirmie20 uzn
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Tabula 2. Elektrotehnikas un elektronikas nozares uznémumu apgrozijums, pelna un lielakais uznémums
2013. gada, péc NACE apaksnozarém. Lursoft un CSP dati

Uzném. Apgrozijums Bruto pelna
NACE kods skaits (tkst. eiro) (takst. eiro)
% no % no
apaksnoz. apaksnoz.
26. Datoru, elektronisko un optisko iekartu razosana 141 | 167 700 24 200
26.11 Elektronisko komponentu razosana 32 14 276 3030
BM Industrial 30,9% 29,0%
26.12 Elektronisko plasu razosana 10 11732 2403
Hanzas elektronika 88,6% 84,7%
26.20 Datoru un periféro iekartu razosana 31 | 108033 30489
Mikrotikls 95,8% 97,3%
26.30 Sakaru iekartu razosana 17 28 031 7 184
SAF Tehnika 49,2% 38,3%
26.40 Sadzives elektronisko iekartu razoSana 16 2 649 45
LAS-RT 31,2% 398,8%
26.5.1_I\{I.er|§anas, parbaudes, |zrr1eg|navsavnas un 26 8564 2 444
navigacijas instrumentu un aparatu razosana
INTRA EM 32,8% 23,1%
26.52 Pulkstenu razosana 2 108 32
Tilla&Tilla 88,4% 152,4%
26.60 Apstar.(')sa?as: eIektrvorI\edlcmlsko un 3 7266 2501
elektroterapijas iekartu razoSana
Biosan 99,5% 99,6%
26V.7(v) Optisko instrumentu un fotoaparatiras 4 3758 399
razosana
ISP Optics Latvia 95,1% 87,7%
27. Elektrisko iekartu razoSana 97 | 192900 7 100
27.11 EIe_ktromotoru, generatoru, 'Frarjsform?tcv)ru 9 36 001 8400
un elektribas sadales un kontroles iekartu razosana
Rigas Elektromasinbdves ripnica 93,2% 93,2%
27.12 Elektrosadales un kontroles iekartu raZzosana 20 56 146 7916
Jauda 40,4% 62,3%
27.31 Optisko Skiedru kabelu razosana 1 9175 4740
Z-Light 100,0% 100,0%
27;33 Citu elektronisko un elektrisko vadu un kabe|u 7 25 296 2790
razosana
Axon Cable 92,6% 90,4%
27;3?» Elektroinstalaciju savienotajelementu 7 2 469 322
razosana
REML rapnica 57,0% 41,9%
27.40 Apgaismes ieriCu razosana 13 4911 523
Elektrikis 53,5% 56,4%
27.51 Elektriskas sadzives aparatiras razoSana 6 39 005 4569
Schneider Electric 97,7% 100,4%
27.52 Neelektrisko sadzives iekartu razosana 2 188 41
Ferrum art 54,5% 80,2%
27.90 Citu elektroiekartu razosana 32 12 400 2015
Sidrabe 75,9% 75,1%

Pelnas koncentracija nozaré ir lidziga apgrozijuma koncentracijai. "Mikrotikls” uzradija

29,6 milj. eiro pelnu, kas ir 9 reizes vairdk neka nakamajam lielakajam pelnitajam Schneider
Electric (2,4 milj. eiro). Neskatoties uz dazadajiem apgrozijuma mérogiem, gandriz visas
lielakas nozares firmas uzrada pozitivu rentabilitati. Elektronikas apak$nozare ir rentablaka, un
20 lielako uznémumu vidéja rentabilitate ir 24 %, bet vidéji sverta — 29 %. Elektrotehnikas
razotaju rentabilitate ir zemaka; 20 uznémumu vidéjais raditajs ir 15 %, bet vidgjais svertais —

23 %.
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Novérojama ari nozares geografiska koncentracija. 80 % no nozares uznémumiem atrodas
Riga vai tas tuvuma (Salaspili, Ogré). Saja teritorija atrodas desmit lielakie nozares raZotaji, kas
kopuma veido 60 % no nozares apgrozijuma. Razosanas teritoriala koncentracija vérojama ari
Daugavpili, Liepaja un Ventspili, kas ir vésturiski industrialie un logistikas centri. Seit izvietoti
astoni no E&E nozares lielakajiem 20 uznémumiem.

5.3 Eksports

E&E nozare eksporté 86 % no sarazota, veidojot 3,1 % no kopéja Latvijas eksporta 2013. gada.
Eksporta pieaugums ir straujaks neka citas tautsaimniecibas nozareés, un tas ir galvenais
nozares pieauguma avots. Atkariba no razosanas veida Latvijas kompanijas orientéjas uz
globalo vai regionalo tirgu. Originalproduktu mérka tirgus ir globals, parsvara ES, ASV un
attistibas valstis. Ligumrazosanas pakalpojumus parsvara izmanto redionalie partneri
Ziemel|valstis, Lielbritanija, Vacija un citur ES. Komponentes ari tiek razotas globalajam

tirgum — ES, ASV, attistibas valstim, bet liela dala produkcijas tiek pardota ari bijusajas PSRS
republikas.

llustrdcija 10. Elektrotehnikas un elektronikas nozares eksporta apjomi, 2009.-2013. gads. CSP dati

200

150

H Datoru, elektronisko un
100 optisko iekartu razosana
M Elektrisko iekartu
50 :. razosana
O B T T T T

2009 2010 2011 2012 2013

Eksports veicina nepartrauktu nozares razosanas apjoma un apgrozijuma kadpumu. Pédéjo

8 gadu laika produkcijas eksports ir audzis ievérojami vairak neka produkcijas realizacijas
ienémumi vietéja tirga. Lidz ar to pieaug ari eksporta ipatsvars nozares struktira, tas no 68 %
2006. gada ir pieaudzis lidz 82 % 2009. un 87 % 2013. gada.

E&E eksports aug straujak neka Latvijas eksports kopuma. Kamér Latvijas kopéja eksporta
kumulativais vidéjais pieauguma temps (CAGR) kops$ 2009. gada ir bijis 18,1 % gada,
elektrotehnikas eksports ir pieaudzis par 27,4 % gada, bet elektronikas eksports — par 24,1 %
gada. Eksporta pieaugums E&E nozaré veido 3,8 % no kopéja Latvijas eksporta pieauguma
laika perioda no 2009. lidz 2013. gadam.

Paredzams, ka nozares eksporta apjomi turpinas pieaugt par 10-20 % gada. Originalproduktu
un komponensu tirgus izaugsmi ietekmé uznémumu spéja radit inovativus produktus, ka art
razotaju tehnologiskas prasmes un kapacitate. Ligumrazotaju izaugsmi nosaka razoSanas
tehnologiju un kapacitates attistiba, kapitala pieejamiba, bet to bremzé darbaspéka izmaksu
pieaugums.

Lielaka dala nozares eksporta ir uz Latvijas kaiminvalstim, kas veido 49 % no eksporta
elektrotehnikas nozares produktu grupa un 55 % no eksporta elektronikas produktu grupa.
Eiropas valstis ir lielakie tirdzniecibas partneri abas precu grupas, kas norada uz geografiska
tuvuma un dalibas ES nozimibu E&E nozares razotajiem.
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lustracija 11. Elektrotehnikas un elektronikas nozares produktu eksports pa valstim 2013. gada (%).
CSP dati
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JaatzZimé, ka nozares eksporta datus batiski ietekmé reeksporta raditaji. Saskana ar
tirdzniecibas datiem Latvijas eksports produktu grupa “Elektroierices un elektroiekartas..
parsniedza 1 miljardu eiro, bet grupa ,Optiskas un citas ierices..”* — 120 miljonus eiro. Tas
ievérojami parsniedz kopéjo Latvijas uznémumu eksportu gan elektronikas, gan
elektrotehnikas nozarés. ST neatbilstiba uzrada, ka liela dala no kopéja apjoma ir preces, kas
tiek reeksportétas caur Latviju, un tajas nav Latvijas ripniecibas ieguldijuma vai pievienotas
vértibas. Par to liecina ari tas, ka Latvijas 25 lielako eksportétaju saraksta paradas tadi

uznémumi ka “LG Electronics Latvia” un “Samsung Electronics Baltics”.*

n28

Pieméram, grupas "Elektroierices un elektroiekartas..” divi galvenie produktu veidi ir patérina
elektronika — “Telefonu aparati balss, attélu vai citu datu parraidei vai uztversanai” un
“Monitori un projektori”. Tirdzniecibas dati drizak liecina par regionala logistikas centra
atrasanos Latvija. Apaksgrupa “Telefonu aparati un citadi aparati balss, attélu vai citu datu
parraidei vai uztverSanai” preces lielos apjomos tiek importétas no Polijas, Kinas un Vjetnamas
un eksportétas uz Lietuvu, Igauniju un Poliju. Kina un Vjetnama ir lielakie patérina elektronikas
razotaji, art Polija ir nozimigas viedtalrunu raZotnes. Visdrizak, izmantojot Latvijas logistikas
pakalpojumus, Sis preces tiek piegadatas kaiminvalstim. Lidzigi apaksgrupa “Monitori un
projektori” imports ir no Centraleiropas un Austrumeiropas valstim ar razotném (Slovakija,
Polija, Ungarija) un eksports ir uz kaiminvalstim (Lietuva, Igaunija, Krievija)

% KN kods “85. Elektroierices un elektroiekartas un to detalas; skanu ieraksti¢anas un atskanosanas aparatiira,
televizijas attéla un skanas ierakstisanas un reproducésanas aparattra un sadu izstradajumu detalas un piederumi”

2 KN kods "90. optiskas ierices un aparatira, foto un kino ierices un aparatira, mérierices un kontrolierices un
aparatdra, precizijas instrumenti un iekartas, medicinas un kirurgiski instrumenti un aparatara; to dalas un piederumi”

3% Bérzina, RaZotdji nodrosina eksporta kapumu; re-eksporta loma mazaka.
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Eksporta apjoms, produktu veidi un lielakie eksporta partneri precu grupa “Optiskas un citas
ierices..” vairak atbilst Latvijas razotaju eksporta raditajiem. Atskaitot tas produktu grupas, kas
neattiecas uz elektroniku, eksporta vértiba ir 82 miljoni eiro. Tomér ari Seit saglabajas
nenoteiktiba, jo nav pieejami detalizéti eksporta dati pa razoSanas nozarém.

Tabula 3. Lielakas produktu grupas ar E&E nozari saistito precu eksporta 2013. gada. International Trade
Centre dati

Eksports Lielakais eksporta partneris

KN _ eksports
kods Produkts (t".'kSt' valsts (takst.ei %
eiro)
ro)
85 Elektroierices un elektroiekartas un to detalas; 1099 719
skanu un televizijas attéla ierakstisanas un
reproducésanas aparatdara..
8517 Telefonu aparati un citadi aparati balss, attélu vai 415 875 Lietuva 119 467 28,8%
citu datu parraidei vai uztversanai
8528  Monitori un projektori, televizijas radio, skanas 169 451 Lietuva 109 187 64,4%
uztvérejaparatira, video ierakstiSanas aparatilra
8531  Skanas vai vizualas signalizacijas elektroiekartas 54 027 Kipra 46 000 85,1%
8536  Elektroaparatira stravas ieslégsanai, partrauksanai, 45 682 Vacija 10715 23,5%
aizsardzibai vai pieslégsanai elektriskajam tiklam
8537  Elektriskai kontrolei vai elektribas sadalei paredzétas 34925 Danija 12 637 36,2%
pultis, paneli, konsoles, u. c.
8544  |zoléti vadi, kabeli un citi izoléti elektribas vaditaji 32984 Francija 9514 28,8%
8501 Elektromotori un elektrogeneratori 24 501 Krievija 17 804 72,7%
8542  Elektronikas integralas shémas 21326 Kina 8158 38,3%
8525  Radiofonijas vai televizijas raidaparatira 20 648 ASV 4334 21,0%
8538 Dalas, kas piemérotas lietosanai vienigi vai 19637 | Norvégija 9383 47,8%

galvenokart kopa ar pozicija 8535, 8536 vai 8537
minétajam iekartam

90 Optiskas ierices, foto un kino aparatura, mérierices, 82504
kontrolierices, precizijas instrumenti, kirurgiski
instrumenti.. (iznemot nesaistitas produktu grupas)
9018 Medicinas, kirurgijas, zobarstniecibas vai 20990 | Baltkriev. 10377 49,4%
veterinarijas instrumenti un ierices, ieskaitot
scintigrafijas aparatdru, citada elektriska medicinas

aparatura

9001 Optiskas skiedras un optisko Skiedru kali; optiskas 12 838 Izraéla 3292 25,6%
Skiedras kabeli u. c.

9026 lerices un aparatira skidrumu vai gazu patérina, 9154 Krievija 7373 80,5%
[imena, spiediena vai citu mainigo lielumu mérisanai
vai kontrolei

9014 Kompasi virziena noteikSanai; citadi navigacijas 6 160 Anglija 2920 47,4%
instrumenti un ierices

9032 Automatiskas reguléSanas vai vadibas ierices un 5910 Igaunija 2412 40,8%
aparatara

9027  Fizikalas vai kimiskas analizes ierices un aparatira 5872 Lietuva 1730 29,5%

9031 Merisanas vai kontroles ierices, paligierices un 5352 Krievija 1864 34,8%
iekartas

9022  Aparatira, kura izmanto rentgenstarojumu vai a, 3194 | Baltkriev. 1760 55,1%
vai y starojumu

9030 Osciloskopi, spektrometri un citi instrumenti un 2949 Igaunija 452 15,3%
aparati elektrisko lielumu mérisanai vai kontrolei

9015 Kartografijas (ieskaitot fotogrammetriju), 2524 Lietuva 1693 67,1%

hidrografijas, okeanografijas, hidrologijas,
meteorologijas vai geofizikas ierices un instrumenti
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5.4 Nodarbinatiba

Latvijas elektrotehnikas un elektronikas nozaré strada 4200 darbinieki, kas veido 3,6 % no
kopéja darbvietu skaita apstrades ripnieciba. Nozare ir viens no lielakajiem darba devéjiem
inZenieriem un pétniecibas personalam. Darbaspéka produktivitates raditaji ir lielaki neka
vidéji rapniecibas sektord, lielakas ir ari darba algas. Paredzams, ka nodarbinatiba nozaré
turpinas pieaugt, tau Iénak par razosanas pieaugumu, lidz ar to vél vairak kaps darbinieku
razigums.

lustracija 12. Nodarbindto skaits elektrotehnikas un elektronikas nozaré. CSP dati
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Divas tresdalas no nozares darbinieku skaita ir nodarbinati 60 elektrotehnikas apaksnozares
uznémumos. Nemot véra, ka uznémumu skaits un kopéjais apgrozijums abas apaksnozarés ir
salidzinams, elektronikas uznémumi katrs vidéji nodarbina divas reizes mazak cilvéku neka
elektrotehnikas razotaji. Vienlaikus elektronikas apaksnozares darbaspéka produktivitate ir
divas reizes augstaka neka elektrotehnika. Sie raditaji sakrit ar abu apakénozaru
nodarbinatibas un produktivitates tendencém Eiropa un pasaulé. Jaatzimé, ka Latvijas
statistiku batiski “saskiebj” SIA "Mikrotikls”, kas nodarbindja tikai 7,5 % no elektronikas
apaksnozares darbiniekiem, bet veidoja 56 % apgrozijuma.

2008. gada krizes laika nodarbinatiba E&E nozaré kritas aptuveni par 60 % un atgustas Iéni.
Savukart 2012. gada nodarbinato skaits elektrotehnikas nozaré veidoja apméram 90 % no
2005. gada limena un 75 % no augstaka punkta 2007. gada. Ari elektronikas nozaré
nodarbinatiba nav atguvusi savu kadreizéjo limeni, un nodarbinato skaits 2012. gada veidoja
tikai 70 % no augstaka punkta 2005. gada.

Salidzinot nodarbinatibas raditajus ar apgrozijumu un produktivitati, redzams, ka kop$ krizes
abas apaksnozarés ievérojami pieaugusi darbaspéka efektivitate. Krizes laika ir notikusi
razosanas modernizacija un optimizacija, dodot iespé&ju mazakam darbinieku skaitam sarazot
lielaku produkcijas apjomu.

Lidz ar to agrako nodarbinatibas apjomu atgriesanas, ja tada notiks, bis saistita ar razoSanas
paplasinasanos. Tacu ari razoSanas jaudu palielinasana visdrizak bus saistita ar kapitalietilpigu
tehnologiju ievieSanu un jaunu zinasanu apgisanu un neprasis batiski palielinat darbinieku
skaitu.
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Tabula 4. Nodarbindto skaits un ta izmainas apaksnozarés. CSP dati

Nodarbinato skaits

NACE kods 2005 2012  izmainas (%)
26.11 Elektronisko komponentu razosana 458 370 -19,1%
26.12 Elektronisko plasu razosana 92 127 38,0%
26.20 Datoru un periféro iekartu razosana 65 60 -7,7%
26.30 Sakaru iekartu razosana 398 369 -7,2%
26.40 Sadzives elektronisko iekartu razosana 250 117 -53,2%
26.51 Mérisanas, parbaudes, izméginasanas un navigacijas instrumentu un 714 327 -54,3%
aparatu razosana
26.52 Pulkstenu razosana - 8 -
26.60 Apstarosanas, elektromedicinisko un elektroterapijas iekartu 14 - -
razosana
26.70 Optisko instrumentu un fotoaparatiras razoSana 97 70 -27,8%
26.80 Magnétisko un optisko datu neséju razosana 2 - -
27.11 Elektromotoru, generatoru, transformatoru un elektribas sadales un 838 1136 35,5%
kontroles iekartu razosana
27.12 Elektrosadales un kontroles iekartu razosana 687 397 -42,2%
27.20 Galvanisko elementu razosana 46 3 -93,5%
27.31 Optisko Skiedru kabe|u razo3ana 127 163 28,3%
27.32 Citu elektronisko un elektrisko vadu un kabe|u razosana 496 473 -4,6%
27.33 Elektroinstalaciju savienotajelementu raZzosana 319 271 -15,0%
27.40 Apgaismes iericu razoSana 346 105 -69,7%
27.51 Elektriskas sadzives aparatiras razosana - 14 -
27.52 Neelektrisko sadzives iekartu razosana 14 12 -14,3%
27.90 Citu elektroiekartu razosana 108 150 38,9%

Lai arT kopuma darbinieku skaits E&E nozaré ir krities salidzinajuma ar 2005. gadu, vairakos
raZzosanas virzienos nodarbinatibas raditaji ir pieaugusi. Lai gan pieaugums nav péc
apgrozijuma lielakajas E&E apaksnozarés, visiem Siem razosSanas virzieniem ir kopiga iezime.
Virziena lielakais uznémums veido vismaz 75 % no apaksnozares apgrozijuma, un katrs no
giem uznémumiem ir ari starp lielakajiem visa E&E nozaré kopuma. ST tendence apliecina, ka
vadosie nozares uznémumi ir starptautiski konkurétspéjigi, spéj palielinat savu tirgus dalu un
paplasina razosanu.

lustracija 13. Vidéja bruto alga pa nozarém un ekonomika kopuma. CSP dati
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Algas E&E nozaré konsekventi ir bijusas augstakas par vidéjo algu Latvija. Tas ir par 20-40 %
augstakas neka vidgji apstrades rapnieciba. Elektrotehnikas apakSnozaré bruto algas sasniedza
maksimalo [imeni 2008. gada, kritas krizes laika un 2012. un 2013. gada atgriezas iepriekséja
[Tmeni. Algu pieaugums $aja apaksnozaré seko visparéjam tendencém razosana un ekonomika
kopuma.
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Savukart elektronikas apak$nozaré bruto algas ir pieaugusas katru gadu kops 2005. gada, un
pieauguma temps ir paléninajies tikai pédéjos gados. Pieaugosais atalgojums par spiti krizei ir
vél viens apliecinajums pieaugosai apaksnozares produktivitatei un darbaspéka kvalifikacijai.

5.5 Pétnieciska kapacitate

Latvijas elektrotehnikas un elektronikas nozares attistiba ir ciesi saistita ar pétniecibas aktivitati
saistitajas jomas. Latvijas pétniecibas kapacitates nozime nakotné pieaugs, nemot véra aizvien
1sakos produktu dzives ciklus nozaré, ka ari Latvijas uznémumu mérki stradat augstakas
pievienotas vertibas nisas.

Latvija kopuma ir 12 pétniecibas organizacijas, kas péc pétijumu virzienu uzskaitijuma ir
saistitas ar elektrotehnikas un elektronikas nozari. Pédéjos gados ir veiktas nozimigas
investicijas pétniecibas infrastruktara. Institati ir iesaistiti zinasanu parneses organizacijas,
tomér sadarbiba ar uznémumiem ir nepietiekama. Nozares pétniecibas kvalitate ir |oti dazada,
pétnieciba nav koncentréta uz un nav saistita ar nozares vajadzibam. Vairakiem institatiem ir
tagad vai nakotné sagaidamas nopietnas personala problémas.

Nozimigakie nozares parstavji ir LU Cietvielu fizikas institats, Elektronikas un datorzinatnu
institdts, LU Fizikas institats, Fizikalas energétikas institats, LU Matematikas un informatikas
institats un Ventspils Augstskolas Inzenierzinatnu institats “Ventspils Starptautiskais
radioastronomijas centrs” (IZI VSRC). Lielaka dala no tiem ir valsts dibinati institati, tacu ar
vienu iznémumu - Transporta un sakaru institatu, kas ir privatpersonu dibinats.

Tabula 5. Ar E&E nozari saistitas pétniecibas organizdcijas, 2013. IZM dati

Nosaukums St_ar?'taut. Darl?in. Zinétnislfais Kompete.nces VNPC
vértéjums skaits personals centri

Elektronikas un datorzinatnu institats 4 98 45 LEO IKST
Fizikalas energétikas instituts 2 110 VBBKC EVIIT
LU Cietvielu fizikas institlts 4 196 109
LU Fizikas institats 2 76 38 NDMKT
LU Matematikas un informatikas institGts 3 193 92 IKST
LU Poliméru mehanikas institts 2 72 30 NDMKT
Transporta un sakaru instittts 4 28 LEO
ISMA Datortehnologiju institdts 1
RTU Neorganiskas kimijas institats 3 49 35 NDMKT
1ZI VSRC 4 107 72 LEO IKST

Kompetences centri: LEO — Latvijas elektrisko un optisko iekartu raZoSanas nozares kompetences centrs;
VBBKC — Vides, bioenergétikas un biotehnologijas kompetences centrs; IT KC — IT kompetences centrs;
VNPC: IKST — Informacijas, komunikaciju un signalapstrades tehnologiju VNPC;

EVIIT — Energijas un vides resursu ieguves un ilgtspéjigas izmantosanas tehnologiju VNPC;

NDMKT — Nanostrukturéto un daudzfunkcionalo materialu, konstrukciju un tehnologiju VNPC.

Liela dala no nozari parstavosajiem institGtiem isteno apjomigus ES strukttrfondu projektus,
tai skaita ir valsts nozimes pétijumu centru (VNPC) un kompetences centru dalibnieki vai
sadarbibas partneri. Valsts nozimes pétijumu centri koordiné pétniecibas organizaciju
sadarbibu un |auj koncentrét to resursus specifiskos pétniecibas virzienos. Kompetences centri
ir dibinati sadarbiba ar nozares uznémumiem un paredzéti industrijas P&A problému
risinasanai. Abas sis sadarbibas formas ari nodrosina iesp&ju sadarbibas partneriem (t. sk.
uznémumiem) piek|Tt pétniecibas infrastruktarai.
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Galvenais VNPC projektu mérkis ir zinatnes aparatlras un aprikojuma iegade, esosas
zinatniskas infrastruktiras modernizacija un jaunas pétniecibas infrastruktaras izblve. VNPC
projektu istenosana noslégsies 2015. gada augusta. Informacijas, komunikaciju un
signalapstrades tehnologiju VNPC dalibnieki ir IZI VSRC, LU, RTU, EDI un LU MIL VNPC
projekta apjoms ir 15,9 milj. eiro, no kuriem ERAF lidzfinanséjums veido 14 milj. eiro.
Nanostrukturéto un daudzfunkcionalo materialu, konstrukciju un tehnologiju VNPC dalibnieki
ir LU, LU FI, LU PMI, RTU un RTU NKI. Ta apjoms ir 10,9 milj. eiro, ERAF lidzfinansgjums — 9,7
milj. eiro. Energijas un vides resursu ieguves un ilgtspé&jigas izmantosanas tehnologiju VNPC
dalibnieki ir RTU, LU un FEL Projekta kopéjais finanséjums ir 11,7 milj. eiro, ERAF
lidzfinanséjums — 10,4 milj. eiro.

Latvijas elektrisko un optisko iekartu razosanas nozares kompetences centru (LEO pétijumu
centrs) 2010. gada izveidoja nozares uznémumi sadarbiba ar Latvijas Elektrotehnikas un
elektronikas rapniecibas asociaciju un pétniecibas institcijam. Centrs izveidots ES fondu
finansétas Kompetences centru programmas ietvaros ar kopé&jo finanséjumu 14 milj. eiro, no
ta ERAF lidzfinans€&jums ir 9 milj. eiro. Projekts tiek istenots no 2011. lidz 2015. gadam.

Centrs izveidots ar mérki koncentrét ar E&E nozari saistitos pétniecibas resursus, dot
uznémumiem pieeju pétniecibas infrastruktarai un zinatniekiem, celt nozares darbaspéka P&A
prasmju [imeni, integrét nozarei nepiecieSamas prasmes augstakaja izglitiba un attistit
sadarbibu starp uznémumiem un pétniecibas institlcijam, ka ari izveidot ilgtermina sadarbibai
nepiecieSamo administrativo kapacitati.

LEO pétijumu centrs veic E&E industridlo tehnologiju pétijumus un palidz izstradat jaunus
produktus. Galvenie pé&tljumu virzieni ir elektronikas un elektrotehnikas industrialas
tehnologijas un satelittehnologijas, t. sk. radio tehnologijas, datu parraide un apstrade,
bezvadu sistémas un materialu izpéte. Centra dalibnieki ir LETERA, EDI, TSI, RTU un IZI VSRC,
ka art nozares uznémumi — AS "ALFA RPAR”, SIA “Autonams”, SIA “Hanzas elektronika”, SIA
"OPTILAS", SIA "ORAM Mobile", AS “SAF Tehnika", SIA “Ventspils Elektronikas fabrika” un
“Vidzemes Elektrotehnikas fabrika”.

VNPC un kompetences centri ir izveidoti nesen. To ietekme uz nozares attistibu un pétniecibas
virzienu konsolidaciju bas jatama tikai turpmakajos gados, kad institlcijas bus uzsakusas
aktivu VNPC ietvaros iegadato pamatlidzek|u izmantoSanu sava zinatniskaja darbiba.
Kompetences centru dzivotspéja bus novértéjama tikai péc projekta beigam, t. i,, vai
izveidotais sadarbibas modelis ir ilgtspéjigs.

Ar E&E nozari saistitas pétniecibas institlcijas isteno projektus Valsts pétijumu programmas
ietvaros. Ar nozari saistiti divi prioritarie virzieni — “Inovativie materiali un tehnologijas” un
"Energétika un vide".

Virziena “Inovativie materiali un tehnologijas” finanséjums 2010.-2013. gadam bija ap 4,1 mil].
eiro, un 2014.-2017. gadam pieejams lidz 4,5 milj. eiro liels finans&jums. Galvenie pétijumu
projektu virzieni bija daudzfunkcionali materiali, signalapstrades tehnologijas, poliméru
kompoziti, biomateriali, informacijas tehnologijas. Virziens sadalits divas apakSprogrammas,
katrai iedaliti 2,25 milj. eiro. ApakSprogrammu “Kiberfizikalas sistémas, ontologijas un
biofotonika drosai un viedai pilsétai un sabiedribai” vada ED], taja tiek veikti 4 pétijumu
projekti. ApakSprogramma planota nozares parstavju “SAF Tehnika” un “Lattelecom” iesaiste.
Apaksprogrammu “Daudzfunkcionalie materiali un kompoziti, fotonika un nanotehnologijas”
vada CFL, un tas nozares partneris ir ALFA PRAR.

Virziena “Energétika un vide” finanséjums 2014.-2017. gadam ir 2,25 milj. eiro, un ta galvenais
projekts ir RTU vadttais projekts "Energoefektivi un oglekla mazietilpigi risindjumi drosai,
ilgtspéjigai un klimata mainibu mazinosai energoapgadei”.
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Nozari parstavosie instittti veic pétniecibu |oti dazados virzienos, un reizém ta ir |oti
specifiska. Starptautiskaja izvértéjuma noradits, ka institlcijas netiek pilnvértigi izmantotas
koordinacijas trakuma dé|. Latvijas zinatnes starptautiskaja izvértéjuma 2013. gada noradits, ka
Latvijas pétniecibas organizacijam ir liels neizmantots potencials un tam traucé fokusétas
pétniecibas attistibas stratégijas neesamiba. Pétniecibas virzienus nepiecieSams vairak
konsolidét un koncentrét, ka arf saistit ar nozares vajadzibam.*!

E&E nozaré stradajosas pétniecibas institlcijas ir ar nopietnam personala problémam. Liela
dala institttu ir ievérojams darbinieku skaits, tacu taja ir liels administrativa personala
Tpatsvars, kas LU MIIL, EDI un LU CFI gadijuma parsniedz 50 %. Vairakos LU parraudziba
esosajos, ar nozari ciesi saistitajos instittos ir vecuma struktdras lidzsvara problémas.
lIevérojama dala zinatniska personala (LU FI - 55 %, LU PMI — 49 %, LU CFI - 43 %) ir vecaki par
60 gadiem, un tas apdraud pétniecisko darbibu ilgtermina — var bat $kérs|i zinasanu
nodosana, un atseviski pétniecibas virzieni var izzust vispar. Savukart RTU institGtu galvenais
meérkis lidz Sim ir bijis studentu apmaciba, un to darbinieki nav specializéjusies pétnieciba.

Tabula 6. Ligumpétnieciba ar E&E nozari saistitajas pétniectbas organizacijas, 2013. IZM dati

- . o .o S . o .
Nosaukums Ligumdarbu apjoms % no kopéja Kopéjie ieneémumi

(takst. eiro) (takst. eiro)
Elektronikas un datorzinatnu institats 100 6,4% 1548
Fizikalas energétikas institats 149 6,5% 2298
LU Cietvielu fizikas institats 154 4,3% 3519
LU Fizikas institats 250
LU Matematikas un informatikas instittts 236 10,7% 2 205
LU Poliméru mehanikas instittts 16 1,0% 1619
Transporta un sakaru instittts
ISMA Datortehnologiju institlts
RTU Neorganiskas kimijas institats 43 6,5% 656
1ZI VSRC 5 0,2% 2 486
Rigas Tehniska universitate 1046 4,8% 45 042
Latvijas Universitate 349 0,7% 49 153

Lidzsinéja pétniecibas organizaciju sadarbiba ar nozari ir vértéjama kritiski. Ligumdarbi ar
uznémumiem veido nelielu Tpatsvaru no organizaciju kopéja budzeta. Turklat dala Sis
sadarbibas nav vérsta uz uznéméju P&A problému risinasanu, bet gan kopéji sniegti
pakalpojumi valsts iepirkumos. Papildus Siem lilgumdarbiem sadarbiba ar uznémumiem tiek
veikta ari kompetences centru ietvaros.

Pédéjos gados pétniecibas institlcijas ir istenojusas daudz ES fondu zinatnes projektu, un
vairakam institacijam ES fondu finans&jums veido lielu dalu ienemumu. S finansiala atkariba
no ES fondiem mazina institiciju motivaciju sadarboties ar uznéméjiem un ilgtermina pak|au;j
to darbibu finansu riskiem.

Nozaré izveidots augsto tehnologiju parks un kopigs iekartu testésanas centrs. Ventspils
Augsto tehnologiju parks izveidots 2005. gada, un ta galvenais uzdevums ir nodrosinat
infrastruktlru un atbalsta pakalpojumus augsto tehnologiju nozaru uznémumu attistibai. Taja
darbojas biznesa inkubators, ir infrastruktdra un atbalsta pakalpojumi uznémumiem,
pétniecibas un izglitibas iestadém. Parka prioritaras jomas ir IT, telekomunikacijas, elektronika,
masinbuve, ripnieciska automatizacija, datordizains un kosmosa tehnologijas.

3! Latvijas zinatnes starptautiskais izvértéjums.
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Latvijas Elektronikas iekartu testéSanas centrs (LEITC) ir nozares uznémumu un RTU
kopuznémums. Centrs piedava EMC testéSanu, lai novérstu kludas, kas radusas projektésanas
un razosanas gaita. Centrs ir iesaistits LEO kompetences centra pétijumu izpildé un “Latvijas
E&E nozares klasteri”. Centra darbiba aptver telekomunikacijas, radio aparataru, IT,
audio/video tehniku, datu parraidi, elektriskds komponentes u. c.

E&E nozares pétniecibas institdcijas

Elektronikas un datorzinatnu institats ir neatkarigs valsts zinatniskais institats, kura galvenie
darbibas virzieni ir komunikaciju un signalapstrades tehnologijas, viedas iegultas datu
savaksanas un parraides sistémas, sensoru tikli un sistémas, zemas energijas datu parraide,
augstas precizitates laika noteikSanas tehnologijas u. c. Perspektivie pétijumu virzieni ir
kiberfizikalas sistemas, biomedicinisko signalu ieguve un apstrade, fotonika, kosmisko datu
apstrade un satelitelektronika.

Zinatnisko institaciju starptautiskaja izvértéjuma institats tika atziméts ka spécigs
starptautiskais spélétajs. K& minuss tika minéta nepietiekama starptautiska atpazistamiba, un
institats par mérki ir noteicis tas iegtsanu. Nepietiekama ir institata sadarbiba ar
uznémumiem, lai arT ir potencials to attistit, jo institOta pétniecibas témas ir tuvas nozares
interesém, ka arf ir pietiekama infrastrukttra un zinatniskais personals. Lai stiprinatu sadarbibu,
institats ir izveidojis kopdarbosanas telpas prototipu razosanai un piedava tehnologiju
testésanas iespéjas.

EDI 2013. gada beigas stradaja kopa 98 cilvéki, no tiem 45 ir zinatniskais personals (10 jaunie
zinatnieki, 23 zinatnu doktori, 4 inZenieri, 18 magistranti). Darbs institata notiek piecas
laboratorijas. 2013. gada kopa tika publicéti 47 zinatniskie raksti, registréti sesi Latvijas patenti
un viens starptautiskais patents. Institlts kopuma uztur 23 patentus.

Fizikalas energétikas institats ir valsts dibinats, un ta galvenie darbibas virzieni ir
energoefektivitates pétijumi, energétikas un vides politikas izpéte, elektriskas iekartas un
masinas, atjaunojamo enerdijas avotu izpéte un ar to izmantosanu saistito tehnologiju
ieviesana.

Starptautiska izvértéjuma rezultats instititam ir zems. Tam trikst orientacijas uz pétniecibu, un
ta budzets ir ievérojami atkarigs no ES fondu finanséjuma. Lai ari instituta zinatniska darbiba ir
vaja, tas koncentréjas uz konsultaciju sniegSanu uznémumiem. Instittts darbojas Tiro
tehnologiju klasteri un ir viens no Latvijas Tehnologiska centra dibinatajiem, kura mérkis ir
veicinat tehnologiski orientétu mazo un vidéjo uznémumu izaugsmi.

Institata 2013. gada stradaja 110 darbinieki (ievérojams skaits administracija), ta darbs
organizéts 12 zinatniskajas laboratorijas. 2013. gada publicéti 20 zinatniskie raksti, institats
uztur 10 Latvijas un 3 starptautiskos patentus.

Latvijas Universitates Cietvielu fizikas institats ir valsts dibinats, ta galvenie pétniecibas
virzieni ir materialzinatnes (nanotehnologijas un funkcionalie materiali), energétika (Gdenraza,
saules, kodoltermiskas sintézes), cietvielu fizika, kodolfizika. LU CFI ir izveidota Starptautiska
padomdevéju komiteja, kura piedalas starpvalstu eksperti no ASV, Japanas, Eiropas un
Krievijas.

Institata 2013. gada stradaja 139 darbinieki (64 ir doktora grads, no tiem 22 ir habilitétie
doktori un 25 — jaunie zinatnieki). SCI publikaciju skaits — 121, pieteiktie Eiropas patenti — 7,
pieteiktie un registrétie LV patenti — 3. Institlts darbojas Tiro tehnologiju klastert.
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Zinatnisko institQciju starptautiskaja izvértéjuma institats tika atzits par labako institlciju sava
joma. Galvenie plusi ir laba administracija, augsta starptautiska atpazistamiba, izcili pé&tniecibas
rezultati. Ka viens no uzdevumiem tika minéts jauno zinatnieku piesaiste un aktualo
pétniecibas virzienu attistiba. Saja zina ir liels izaugsmes potencials.

Latvijas Universitates Poliméru mehanikas instituts ir valsts dibinats, ta galvenie darbibas
virzieni ir materialu deformésanas un sabrukuma teoreétiski un eksperimentali pétjjumi,
kompozitu konstrukciju mehanika, skaitliskas apléses metodes un optimizacija, materialu
ilglaicigas pretestibas prognozésana un apkartéjas vides faktoru ietekme uz to ekspluatacijas
Tpasibam, materialu fizikali mehanisko Tpasibu nesagraujosas parbaudes metodes. Darbs tiek
organizéts cetras laboratorijas atbilstosi pétniecibas virzieniem.

LU PMI 2013. gada stradaja 70 cilvéki, no tiem 26 ar doktora gradu un 6 habilitétie doktori.
Zinatnisko instittciju starptautiskaja izvért&juma institlta vértéjums ir zems. Tas sniedz
testésanas un standartizacijas pakalpojumus uznémumiem, bet pétnieciba ir vaja. Institata ir
daudz personala bez ievérojamiem zinatniskajiem sasniegumiem.

Latvijas Universitates Fizikas institlts ir valsts dibinats specializéts zinatnes centrs, kur
galvenokart nodarbojas ar magnétiskas hidrodinamikas un siltumfizikas problému izpéti.
Darbs tiek organizéts sesas laboratorijas. Viens no nozimigakajiem LU Fizikas institata
sasniegumiem pédéjos gados ir pirmais pasaulé MHD Dinamo eksperiments.

Institata 2013. gada stradaja 76 darbinieki, no tiem 19 vadoSie pétnieki, 12 pétnieki, zinatniskie
asistenti — 7, akadémiskais personals veido pusi — 38. LU Fl ir izteikts darbinieku vecuma
disbalanss — 55 % ir vecuma virs 60 gadiem. 2013. gada bijusi 21 publikacija. Zinatnisko
institdciju starptautiskaja izvertéjuma institdta novértéjums ir zems. Galvena probléma ir
vadibas kapacitates trukums, t. i., esosa vadiba nespéj istenot instituta pilno potencialu.

Latvijas Universitates Matematikas un informatikas institdts ir valsts dibinats, ta
pétniecibas virzieni ir datorzinatnu matematiskie pamati, sarezgitu sistému projektésanas
metodes un riki, grafu teorijas un vizualas informacijas apstrade, semantiska timek|a
tehnologijas, datorlingvistika, bioinformatika, reala laika sistémas, e-infrastruktaras attistiSana,
datoru tikli un Grid tehnologijas, matematiska modelésana tehnika un dabaszinatnés,
matematisko metozu teorétiskie pétijumi.

Sis ir viens no lielakajiem institatiem Latvija, 2013. gada taja stradaja 203 darbinieki. Tikai

97 no tiem ir zinatniskais personals (52 ar doktora gradu). 2013. gada bija 44 publikacijas un
registréti 6 patenti. LU MII sadarbojas ar vairakiem uznémumiem zinatnisko rezultatu
komercializacija — Datorikas institatu DIV], Tilde, SIA "Lattelecom Technology”. Institlta
starptautiskais novért&jums ir vidéjs. Tam ir parak liela administracija.

Transporta un sakaru institiits (TSI) ir privatpersonu dibinata zinatniska iestade. Pétniecibas
darba virzieni ir integrétas transporta informacijas sistémas, moderno datortiklu tehnologiju
izpéte, simuléSana un modelésana (transports) u. c. E&E nozarei veltiti aptuveni 40 % no
institita pétniecibas projektiem. Taja izveidots Telekomunikaciju, elektronikas un
robotikas centrs ar 9 laboratorijam un darbojas ari Lietisko programmu sistému
laboratorija. Institdts nodarbinaja 28 pétniekus (t. sk. 20 ar doktora gradiem).

2013. gada bijusas 45 publikacijas un institats ieguvis labu starptautisko novértéjumu.

Informacijas sistemu menedZmenta augstskolas Datortehnologiju institiits ir ISMA
struktarvieniba, kura lidz $im ir Tstenojusi pétniecibu $ados virzienos: nanoelektronisko iericu
modelésana, sistematiska pieeja inovativai izglitibas vadibai. Tomeér institats orientéjas uz
macibu procesu, un ta pétnieciska darbiba ir |oti vaja.
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Ventspils Augstskolas InZenierzinatnu institats ,,Ventspils Starptautiskais
radioastronomijas centrs” ir Ventspils augstskolas struktarvieniba. Galvenie pétniecibas
virzieni ir: fundamentalie pétijumi astronomija un astrofizika; lietiskie pétijumi kosmosa
tehnologiju joma; augstas veiktspéjas skaitlosana; pielietojamas inzenierelektronikas pétijumi.

Zinatniskais personals — 42, zinatnes tehniskais personals — 30; zinatni apkalpojosais — 9.
Starptautiskas publikacijas 2013. gada — 38, citas — 63. Starptautiskie patenti — 3. Zinatnisko
institlciju starptautiskaja izvért&juma institats ir atzinigi noveértéts, proti, energiska vadiba, ir
sadarbiba ar E&E nozari — SIA "Autonams” un SIA "Hanzas elektronika”. Notiek galvenas
infrastrukttras modernizacija, un ir liels ndkotnes potencials.

Rigas Tehniska universitate ir viena no lielakajam augstakas izglitibas iestdadém Latvija, arl
zinatniskais institats. RTU ka zinatniska institlcija ir iesaistita vairakos valsts nozimes
pétniecibas projektos, tai skaitd kompetences centros un VNPC projektos, nodrosina
tehnologiju parneses kontaktpunkta funkcijas. 2014. gada veiksmigie sadarbibas pieméri ar
industriju — SIA “Terra Virtuala”, SIA “Tehniska Ortopédija”. Izveidota Integralo shému izstrades
laboratorija, kas paredzéta praktiskas elektronikas pétijjumu attistiSanai.

RTU struktarvienibas un institati ir tiesi saistiti ar E&E nozares izglitibu un pétniecibu. Tomér to
kvalitate starptautiskaja izvértéjuma ir |oti dazada. Datorvadibas, automatikas un
datortehnikas institats, ka ari Radioelektronikas institats novertéti zemu, kamér
Telekomunikaciju institats, Informacijas tehnologiju institats, Industrialas elektronikas un
elektrotehnikas institats un Vides aizsardzibas un siltuma sistému instittts sanémusi viduvéju
vertéjumu.

Rigas Tehniskas universitates Neorganiskas kimijas institats ir juridiski patstaviga RTU
vieniba. Galvenie pétniecibas virzieni ir neorganisko savienojumu plazmas kimija un
tehnologija, nanodalinu sintéze, nanostrukturali materiali, jauni keramiskie un metalkeramikas
materiali; membranu procesi, Skidro membranu elektrokimija, célmetalu un krasaino metalu
izdaliSanas tehnologija no rpnieciskiem Skidumiem un nanokatalizatoru izstrade;
koordinacijas savienojumu struktara, Tpasibas, lietojums rapniecisko un dabas objektu analizé;
fosfora un slapek|a neorganiskie savienojumi, to sintéze, struktQra un izmantosana jonus
vadosu materiadlu ieguvé. Institata darbs tiek organizéts Cetras laboratorijas.

Instithta ir 21 zinatniskais darbinieks (vadosie pétnieki — 14, zinatniskie asistenti — 7),
2013. gada bijusas 43 publikacijas, registréti un uzturéti 10 patenti. Starptautiskais
noveértéjums ir viduvéjs.



Latvijas elektronikas un elektrotehnikas nozares inovativas izaugsmes stratégija

5.6 Izglttibas sistéma

Specialistu sagatavoSanas tendences Latvijas augstskolas

Sis stratégijas sagatavosanas ietvaros tika veikta Latvijas augstakas izglitibas datu analize
attieciba uz tas spéjam nodrosinat nepiecieSamos specialistus. Analizei tiek izmantota FOS
(Revised Fields of Science and Technology classification in Frascati Manual)* klasifikacija®.

lustracija 14. Studéjoso skaits Latvijas augstskolas, 2004-2013. gads. IZM dati

Studéjoso skaits Latvijas augstskolas
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Augstako izglitibu ieguvuso potencialo darbinieku piedavajums tikai pasliktinasies. 2010. gada
bija vérojama neliela gradu ieguvuso studentu skaita palielinasanas, kas izskaidrojama ar
iestajusos skaita pieaugumu 2006.-2008. gada (skat. Ilustracija 14). Tomér, sakot no

2010. gada, ir vérojama gradu ieguvuso studentu skaita krisanas. Turklat, nemot véra, ka
kopéjais iestajusos skaits kritas kops 2006. gada, acimredzot ari studijas beiguso skaitam bus
tendence kristies.

2013./2014. macibu gada Latvija inZenierzinatnes un tehnologijas>* studéja kopa
16 687 studenti, darba tirgl nonaca 3020 un uznemti tika 6389 studenti. (skat. Tabula 7)

32 OECD, Revised Field of Science and Technology (fos) Classification in the Frascati Manual.

33 FOS Klasifikacija ir ieteikta OECD klasifikacija inovaciju politikas ieguldijumu statistiskajai analizei. FOS klasifikacija ir
pielietota arT IZM ES fondu ieguldijumu analizei, aizstajot Latvija tradicionali lietoto NACE klasifikaciju, kas, péc
stratégijas autoru domam, nav piemérota inovaciju investiciju analizei. FOS kodu attiecinasanu veica IZM un FIDEA
eksperti, balstoties uz projektu aprakstiem.

3 péc FOS kodiem 2. zinatnes un tehnologiju grupa.

35|68



Latvijas elektronikas un elektrotehnikas nozares inovativas izaugsmes stratégija

ST grupa ietver pladu inzenierzinatnu un tehnologiju klastu, no kura ar elektronikas un

elektrotehnikas industriju tiesi ir saistama tikai FOS 202. grupa “Elektrotehnika, elektroniskas
tehnologijas, informacijas inZenierija”. Saja grupa ieskaitito studentu skaits 2013./2014. macibu
gada ir atbilstosi — uznemti 2534, studé 5929, beidza 1109 studenti.

Janem véra, ka lielaka dala no $aja grupa noraditajiem studentiem studé informacijas
tehnologijas.

Tabula 7. Studéjoso skaits péc FOS klasifikacijas 1. limena. IZM dati, FIDEA klasifikacija

Ld Ld Ld Ld Ld L4 L4
Dinamika 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
1- Ul lmalale 2251 2206 2029 2141 2272 2113 2153 2274 2144
Dabaszinat
nes Ri e 1161 1106 1175 1045 1133 1230 1178 1168 1179
Sl 6163 5972 5568 5693 5743 5655 5637 5570 5495
2- Ul gl s 6503 6718 6765 6467 6178 5911 6160 6361 6389
InZenierzin
Stnesun . . 2521 2376 2397 2356 2668 2834 3049 3228 3020
tehnologija S | _giadl 15491 16055 16542 16742 16280 16780 16598 16442 16687
3- u ol 1921 2252 2208 2217 2309 2887 3109 3768 3952
Medicinas
P
un dives T | 797 929 1026 1205 1501 1877 3014 2019 3719
zinatnes S| ol 4961 5749 6411 6859 7212 9781 9521 11683 10709
4- Ul 483 452 388 367 455 401 411 434 392
Lauksaimni
P
ecibas . 305 280 207 206 219 205 248 194 230
zinatne S | 1904 1556 1403 1296 1270 1261 1259 1285 1255
5-Socialas U | e 28458 29275 28447 26138 16757 16366 16726 17058 15086
zinatnes
Pl .. 19398 19780 19843 17117 18003 17944 15117 12824 11263
S| M. 91565 88994 85762 83906 71385 60157 54197 49487 45723
6- Ul gl 3202 3395 3336 3306 2921 2753 2693 2657 2495
Humanitar
p
3s oallm. 1594 1684 1659 1727 1903 1910 1767 1644 1730
S| MMl 9369 9448 9523 9168 9274 8910 8521 8071 7676
8Valsts U o o 917 727 687 687 464 513 689 766 754
parvalde
P
un drogiba B T 234 259 438 521 580 541 470 391 467
S| e M 1619 1729 1841 1686 1391 1238 1302 1936 2118
Kopa Ul il 43735 45025 43860 41323 31356 30944 31941 33318 31212
P| Ml 26010 26414 26745 24177 26007 26541 24843 21468 21608
S| MM 131072 129503 127050 125350 112555 103782 97035 94474 89663
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Tabula 8. InZenierzinatnu studentu skaits pa inZenierzinatnu nozarém. IZM dati, FIDEA klasifikacija

FOS grupa " 2004 g 2005 4 2006 4 2007 g 2008 g 2009 g 2010 g 2011 g 2012 g 2013
Dinamika
101- TN T 115 123 128 157 146 166 140 137 118 123
Matematika P 78 88 79 88 76 94 51 73 82 67
S 454 411 381 396 385 380 372 365 318 304
102- U 1195 1180 1137 949 947 1052 973 1012 1181 1103
Datorzinatne P 531 534 519 547 478 477 471 464 438 457
un S 3579 3497 3304 2785 2713 2651 2693 2691 2746 2 780
103-Fizika U 112 132 116 133 162 181 197 182 178 148
P 54 74 43 54 88 69 93 91 81 111
S 320 347 340 370 373 426 447 470 472 427
104-Kimija U 98 175 185 168 170 184 185 196 184 184
P 66 73 74 74 73 89 160 95 132 105
S 311 355 386 432 462 466 437 469 465 479
105-Zemes U 353 461 450 420 526 471 413 404 418 403
un ar to P 207 262 253 286 204 256 327 307 282 282
saistitas vides S 972 1044 1064 1060 1245 1302 1149 1074 1030 986
106-Biologijas U 180 180 190 202 190 218 205 222 195 183
zinatne P 156 130 138 126 126 148 128 148 153 157
S 491 509 497 525 515 518 557 568 539 519
201-Civila u 1483 1788 2124 2131 1597 1127 972 1106 1180 1127
inZenierija P 418 511 438 497 475 609 786 757 749 641
S 3599 4077 4583 5089 4974 4394 4036 3547 3334 3338
202- U 2021 2 340 2 357 2 250 2363 2514 2342 2 405 2551 2534
Elektrotehnik P 999 1033 1014 966 934 1114 1057 1153 1259 1109
a, S 5204 5268 5258 5223 5272 5474 5820 5815 5822 5929
203- (VR I——] | 254 260 350 372 370 439 453 425 526 612
Masinbive P |.gu__..ulll 111 130 122 67 72 102 113 145 212 166
S | 671 655 792 736 933 1070 1139 1216 1345 1578
204-Kimijas U 77 66 88 71 101 118 102 86 103 94
tehnologija P |a 37 19 45 41 52 47 58 60 64 61
S 183 213 199 205 241 261 271 260 259 264
205- u 252 323 263 252 210 256 268 282 293 268
Materialu P 126 152 104 142 123 136 140 135 128 148
inZenierija S 792 762 738 700 669 632 683 708 734 695
207-Vides U 449 504 588 524 480 462 365 387 327 434
inZenierija P 161 241 239 247 242 297 248 232 237 244
S 1604 1593 1719 1645 1528 1435 1294 1237 1173 1214
209- u 25 15 17 - 12 24 18 19 14 13
Industriala P - - - 8 6 7 - 5 8 11
biotehnologij S 25 45 50 20 23 35 42 46 44 43
210-Nano- U - - - - - - 15 15 14 17
tehnologija P []] - - - - - - - - 7 6
S 1l - - - - - - 13 28 30 30
211-Cita U (an_sEnliln 1144 1207 931 1165 1334 1238 1376 1435 1353 1290
inZenierijaun P |gu. il 452 435 414 429 452 356 432 562 564 634
tehnologija S | . .=aHllN 2692 2 878 2716 2924 3102 2979 3482 3741 3701 3596

2013. gada lielakais gradus ieguvuso studentu skaits ir civilaja inzenierija, kam seko materialu

zinatnes.

Studentu skaita krituma pamata tomér ir demogréfija, jo, analizéjot studentu relativas izvéles,
t. i, relativo dabaszinatnu un inZenierzinatnu ipatsvaru pret paréjam zinasanu jomam, jasecina,
ka ir batiski palielinajusies studentu proporcija par labu inZzenierzinatném un dabaszinatném.
Ja 2003./2004. gada socialo zinatnu bloka startéja gandriz 70 % no visu studentu skaita, tad
2012./2013. gada taja startéja vairs tikai aptuveni puse. Savukart inZenierzinatnu un
dabaszinatnu bloks savu relativo popularitati ir audzéjis par 9 %, no 18,4 % (2004. gada) uz
27,4 % (2013. gada). Acimredzot studentu izvéli par labu inzenierzinatném un dabaszinatném
nosaka relativi lielais darbaspéka pieprasijums un saméra laba atalgojuma perspektiva.
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Tabula 9. Studentu ipatsvars péc FOS klasifikacijas 1. limena (I1ZM dati, FIDEA analize)

L L L L L Ld L L r t

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2004 Dinamika
1-Dabaszinatnes 49% 5.1% 49% 46% 52% 7.2% 68% 6.7% 6.8% 6.9% 41% I
2-InZenierzinatnesun| 13.5% 14.9% 14.9% 15.4% 15.6% 19.7% 19.1% 19.3% 19.1% 20.5% 51% I
tehnologijas
3-Medicinasun 39% 4.4% 5.0% 50% 54% 7.4% 93% 9.7% 11.3% 12.7% i 222% I
dzives zinatnes
4-Lauksaimniecibas 1.1% 1.1% 1.0% 09% 09% 15% 13% 13% 1.3% 1.3% 12% I
zinatne
5-Socialas zinatnes 68.7% 65.1% 65.0% 64.9% 63.3% 53.4% 52.9% 52.4% 51.2% 48.3%' —30%I
6-Humanitaras 6.6% 73% 7.5% 7.6% 80% 93% 89% 8.4% 8.0% 8.0% 21% I
8-Valsts parvalde un 13% 2.1% 16% 16% 1.7% 15% 1.7% 2.2% 23% 2.4% 91% I
drosiba

Vadosa studentu piesaisté industrijai ir elektronikas un elektrotehnikas inZenierzinatnu
disciplina, ta demonstré pakapenisku kdpumu, maksimumu sasniedzot tieSi pédéja gada.
Pédéjos gados Tpasi labu sniegumu demonstré masinbave (skat. Tabula 8). Iespéjams, tas
saistits ar aktivi izvérstu masinbuves asociacijas MASOC publisko kampanu par darba iesp&jam
nozaré. Ari kimija demonstréjusi uzravienu, tiesa, pédéjos 5 gados relativais pieaugums ir

apstajies.

Tabula 10. Somijas studéjoso skaits 2013. gada. Statistics Finland dati®®

Izglitibas sektors

Studentu skaits

% no skaita

Atjaunojamie resursi

Tehnologijas un transports

Komercija un vadiba

Veselibas aprupe un socialais serviss

Kulttra

Humanitaras zinatnes un izglitiba

Cits
Kopa

26 512
32081
43121
17 603
5184
41 827
851

167 179

15,9%
19,2%
25,8%
10,5%
31%
25,0%
0,5%
100,0%

Tomeér, ka redzams péc Somijas 2013. gada datiem (Tabula 10.), Latvija inZenierzinatnu un
dabaszinatnu joma péc studéjoso ipatsvara joprojam atpaliek no Somijas — 27,1 % Latvija
iepretim 35,1 % Somija. Tas nozimé, ka joprojam ir iesp&jams palielinat dabaszinatnes un
inZenierzinatnes studéjoso Tpatsvaru.

3 Statistics Finland, “New University Students and Total Number of Students in Universities by Level of Education and
Fields of Education (Educational Administration’s Classification 1995) in 2013."
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Tabula 11. Uznemto studentu ipatsvara dinamika dabaszinatnu un inZenierzindtnu programmas péc FOS
klasifikacijas 2. limena

Programma uznemto skaits péc FOS klasifikacijas. % no kopéja skaita.(FOS klasifikacijas

2.limenis)
L4 L4 L L4 Ld L4 L L4 L4 Pieaugums

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 attieciba pret Dinamika
101-Matematika 0.3% 0.3% 0.3% 0.4% 0.4% 0.5% 0.5% 0.4% 0.4% 0.4% 31% I
102-Datorzinatneun (2.8% 2.7% 2.5% 2.2% 2.3% 3.4% 3.1% 3.2% 3.5% 3.5% 20% I
informatika
103-Fizika 0.3% 0.3% 0.3% 0.3% 0.4% 0.6% 0.6% 0.6% 0.5% 0.5% 44% I
104-Kimija 0.2% 0.4% 0.4% 0.4% 0.4% 0.6% 0.6% 0.6% 0.6% 0.6% 61% I
105-Zemes unarto 0.8% 1.1% 1.0% 1.0% 1.3% 1.5% 1.3% 1.3% 1.3% 1.3% 35% I
saistitas vides
106-Biologijas 0.4% 0.4% 0.4% 0.5% 0.5% 0.7% 0.7% 0.7% 0.6% 0.6% 27% I
zinatne
201-Civila inZenierija |3.5% 4.1% 4.7% 4.9% 3.9% 3.6% 3.1% 3.5% 3.5% 3.6% 2% I
202-Elektrotehnika, [4.8% 5.4% 5.2% 5.1% 5.7% 8.0% 7.6% 7.5% 7.7% 8.1% 41% I
elektroniskas
203-Masinbive 0.6% 0.6% 0.8% 0.8% 0.9% 1.4% 1.5% 1.3% 1.6% 2.0% 69% I
204-Kimijas 0.2% 0.2% 0.2% 0.2% 0.2% 0.4% 0.3% 0.3% 0.3% 0.3% 39% I
tehnologija
205-Materialu 0.6% 0.7% 0.6% 0.6% 0.5% 0.8% 0.9% 0.9% 0.9% 0.9% 30% I
inZenierija
207-Vides inZenierija [1.1% 1.2% 1.3% 1.2% 1.2% 1.5% 1.2% 1.2% 1.0% 1.4% 23% I
209-Industriala 0.1% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.1% 0.1% 0.1% 0.0% 0.0% . -43% I
biotehnologija
210-Nano- 0.0% 0.0% 0.0% 0.1% 100% I
tehnologija
211-CitainZenierija |2.7% 2.8% 2.1% 2.7% 3.2% 3.9% 4.4% 4.5% 4.1% 4.1% 34% I
un tehnologija

Vienlaikus dabaszinatnu un inZenierzinatnu studijas prasa labu sakotnéjo pamatskolas un
vidusskolas sagatavotibu atbilstosajos priekSmetos — biologija, fizika, kimija un matematika.
Nemot véra, ka dabaszinatnu eksamens nav obligats, acimredzot skolas vairs nav pieprasiti
dabaszinatnu skolotaji. Vismaz sadu secinajumu varétu izdarit, apskatot skolotaju studiju datus
(skat. Tabula 12), kur ir redzams krass jauno dabaszinatnu skolotaju samazinajums.

Janem véra, ka pasreizéja dabaszinatnu skolotaju vecuma strukttra ir tada, ka bez strauja
jaunu dabaszinatnu skolotaju piepliduma bis vérojams straujs skolotaju skaita kritums.
Saskana ar Anitas Vecinas magistra darba ieg0tajiem datiem (vienigd Sobrid pieejama
informacija par vecuma struktdru) fizikas skolotaju aptaujas respondentu vidéjais darba stazs
bija 21 gads (mediana 30. gadi). Vairak neka puse no aptaujatajiem bija vecaki par 50 gadiem.
lespéjams, Sis aptaujas raditajs liecina par vecaku skolotaju aktivaku dalibu aptaujas, tomer,
nemot véra, ka taja piedalijas 10 % no Latvijas fizikas skolotajiem, vecuma struktdra uzskatama
par zinama méra reprezentativu. Turklat tas nozime, ka tiesSi gados vecakie fizikas skolotaji
aktivak intereséjas par jaunam tehnologijam.
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Iustracija 15. Fizikas skolotdju staza histogramma. Dati: Anitas Vecinas magistra darbs “Izglitibas
uznémuma “Lielvards” korporativas komunikdcijas ar fizikas skolotaju mérkauditoriju analize un
stratégiskie risinajumi.”

Respondenta staza histogramma

PR EEE

45

35

25

Pieredze gados

15

Respondentu skaits

Studentu skaits, kuri gatavojas k|0t par dabaszinatnu skolotajiem, katastrofali ir krities — no
451 studenta 2004. gada uz 28 studentiem 2013. gada. No jauna uznemto skaits ir krities vél
dramatiskak — 215 studenti 2004. gada pret 3 studentiem 2013. gada. Ja i situacija netiks
nekavéjoties mainita, tad péc briza bas ilglaicigs dabaszinatnu skolotaju iztrikums.

Sada situacija nav novérojama starp matematikas skolotajiem. To skaits ir pat célies,
neskatoties uz to, ka kopéjais toposo skolotaju skaits ir ar lejupéju tendenci. Iespéjams, dala
no tiem studentiem, kas véléjas k|at par dabaszinatnu skolotajiem, ir iestajusies lidzigakaja
programma — matematikas skolotaju programma. Dabaszinatnu skolotaju iztrakums var radit
situaciju, kad toposie studenti, kas vélas macities dabaszinatnes, nevar sanemt pamata
izglitibu skola.

Saskana ar Izglitibas un zinatnes ministrijas informaciju Latvijas Universitate dabaszinatnu
skolotaju sagatavosanas programmas ir partraukusi, sakot ar 2014./2015. macibu gadu. Tas
nozimé, ka pasreizéja situacija sagaidama ari turpmaka toposo dabaszinatnu skolotaju skaita
samazinasanas.
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Tabula 12. Sagatavoto dabaszindtnu un matematikas skolotaju (FOS 503) skaits. IZM dati

Studé Uznemti Pabeigusi
Gads
\' D M \' D M \'J D M

2004 17 671 451 41 5307 215 30 4109 133 28
2005 16 248 352 43 4133 110 6 4347 189 12
2006 13711 276 55 3402 94 45 4102 124 37
2007 11 675 263 67 3172 75 23 3 804 129 6
2008 11 225 237 87 3401 76 47 2579 69 28
2009 9251 214 111 2322 79 53 2943 51 13
2010 7175 159 111 1868 44 43 2239 74 27
2011 6483 120 117 2030 38 44 1952 26 21
2012 5823 86 165 2043 27 52 1762 11
2013 5506 28 133 2055 3 46 1578 52

llustrdcija 16. Matematikas un dabaszindatnu skolotaju programmas studéjoso skaits. IZM dati

Ir akti nepiecieSami pasakumi, kas piesaistitu jaunieSus toposo dabaszinatnu skolotaju
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studijam. Viens no $adiem pasakumiem batu pieprasijuma radisana caur obligato eksamenu.
Pieprasijumu raditu ari tadi finanséjuma mode|i, kuru pamata batu palielinats finansgjums

dabaszinatném. Skolotaju studiju dinamika jebkura gadijuma paredz tuvakajos 10-20 gados
akatu kvalificétu dabaszinatnu skolotaju iztrakumu.

Dabaszinatnu programmas ir ari relativi fragmentétas. Kaut ari programmu izmérs ir nedaudz
palielinajies, tomér katra atseviska programma vél aizvien ir maza. Dabaszinatnu un
inZenierzinatnu bloka kvalitativam studijam ir nepiecieSama darga infrastruktara. Neliels $o

infrastruktdru slogojoso studentu skaits batiski sadardzina studiju izmaksas uz vienu studentu,
ka arf samazina izglitibas kvalitati.
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lustracija 17. Programmu sadalijums péc izméra. IZM dati
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Budzeta vietu palielinasanai dabaszinatnu un inZenierzinatnu nozarés batu ierobezota atdeve,

jo lielaka dala studéjosSo Sajas nozarés jau studé par budzeta lidzek|iem.

Tabula 13. Budzeta vietu Ipatsvars dabaszindtnu un inZenierzinatnu nozarés. IZM dati

Gads 2008 2009 2010 2011 2012 2013
101-Matematika Uzn.kopa 146 166 140 137 118 123
Uzn.budzeta 128 149 135 132 114 123
Uzn.budzeta(%) 88% 90% 96% 96% 97% 100%
% no b.vietam 098%  116%  108%  1.08%  091%  0.95%
102-Datorzinatne un  Uzn.kopa 947 1052 973 1012 1181 1103
informatika Uzn.budZeta 742 801 787 765 806 796
Uzn.budzeta(%) 78% 76% 81% 76% 68% 72%
% no b.vietam 5.69%  621%  631%  627%  643%  617%
103-Fizika Uzn.kopa 162 181 197 182 178 148
Uzn.budzeta 155 162 185 169 158 135
Uzn.budzeta(%) 96% 90% 94% 93% 89% 91%
% no b.vietam 119%  1.26%  148%  138%  126%  1.05%
104-Kimija Uzn.kopa 170 184 185 196 184 184
Uzn.budzeta 155 163 173 178 163 176
Uzn.budzeta(%) 91% 89% 94% 91% 89% 96%
% no b.vietam 119%  1.26%  139%  146%  1.30%  1.36%
105-Zemes un ar to Uzn.kopa 526 471 413 404 418 403
saistitas vides Uzn.budzeta 274 281 292 312 321 325
zinatne Uzn.budzeta(%) 52% 60% 71% 77% 77% 81%
% no b.vietam 210%  218%  234%  256% = 256% = 2.52%
106-Biologijas Uzn.kopa 190 218 205 222 195 183
zinatne Uzn.budzeta 169 174 187 197 172 170
Uzn.budzeta(%) 89% 80% 91% 89% 88% 93%
% no b.vietam 1.30%  1.35%  150%  161%  1.37%  132%
201-Civila inzenierija  Uzn.kopa 1597 1127 972 1106 1180 1127
Uzn.budzeta 635 585 602 661 769 778
Uzn.budZeta(%) 40% 52% 62% 60% 65% 69%
% no b.vietam 487%  454%  4.83%  541%  613%  6.03%
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Gads 2008 2009 2010 2011 2012 2013
202-Elektrotehnika,  Uzn.kopa 2363 2514 2342 2 405 2551 2534
elektroniskas Uzn.budzeta 1654 1784 1803 1624 1794 1880
inZenierija Uzn.budzeta(%) 70% 71% 77% 68% 70% 74%
% no b.vietam 1268% 13.83% 1447% 13.30% 14.31% 14.57%
203-Maéinbive Uzn.kopa 370 439 453 425 526 612
Uzn.budzeta 287 240 207 192 225 270
Uzn.budzeta(%) 78% 55% 46% 45% 43% 44%
% no b.vietam 220%  1.86%  166%  157%  1.79%  2.09%
204-Kimijas Uzn.kopa 101 118 102 86 103 94
tehnologija Uzn.budZeta 95 105 93 71 90 93
Uzn.budzeta(%) 94% 89% 91% 83% 87% 99%
% no b.vietam 073%  081%  075%  058%  072%  072%
205-Materialu Uzn.kopa 210 256 268 282 293 268
inZenierija Uzn.budzeta 184 213 235 218 257 242
Uzn.budzeta(%) 88% 83% 88% 77% 88% 90%
% no b.vietam 141%  1.65%  1.89%  179%  205%  188%
207-Vides inzenierija  Uzn.kopa 480 462 365 387 327 434
Uzn.budzeta 296 296 248 255 231 218
Uzn.budzeta(%) 62% 64% 68% 66% 71% 50%
% no b.vietam 227%  229%  199%  209%  1.84% = 1.69%
209-Industriala Uzn.kopa 12 24 18 19 14 13
biotehnologija Uzn.budZeta 12 24 16 15 11 13
Uzn.budzeta(%) 100% 100% 89% 79% 79% 100%
% no b.vietam 0.09%  019%  013% 012%  009%  0.10%
210-Nano- Uzn.kopa 0 0 15 15 14 17
tehnologija Uzn.budZeta 0 0 15 15 14 16
Uzn.budzeta(%) 0% 0% 100% 100% 100% 94%
% no b.vietam 000%  000%  012% 012% 011%  012%
211-Cita inZenierija Uzn.kopa 1334 1238 1376 1435 1353 1290
un tehnologija Uzn.budzeta 572 618 608 645 657 693
Uzn.budzeta(%) 43% 50% 44% 45% 49% 54%
% no b.vietam 438%  479%  4.88%  528%  524%  5.37%

E&E nozari interesgjosas programmas

E&E nozari interesé specifiskas programmas. Stratégijas pielikuma pievienota tabula, kura
atsifrétas visas nozares asociacijas LETERA atzimétas, ar EQE nozari saistitas izglitibas
programmas. Sajas macibu programmas 2013./2014. gada uznemti 585 studenti, studéjusi
1223 studenti un beidzis 251 students (skat. Tabula 14, Tabula 1536). Janem véra, ka Seit ir gan
elektrotehnikas, gan elektronikas programmas. LETERA intereséjosas programmas piedava
Rigas Tehniska koledza, Rigas Tehniska universitate, Transporta un sakaru institdts un
Ventspils Augstskola.

Tabula 14. Budzeta vietu Ipatsvars dabaszindtnu un inZenierzinatnu nozarés. IZM dati

Skaits | 2004 2005 2006 2007 2008 | 2009 2010 2011 2012 2013
Uznemti 572 667 640 548 586 639 562 576 632 585
Uznemti budzeta 392 491 471 448 483 523 494 473 535 518

3 Tabula 15. E&E nozari interes&jo$as programmas studéjoso skaita dinamika pa programmam. IZM dati, lpp. 64
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Stude 1412 1460 1399 1260 1268 | 1259 1302 1292 1267 1223
Beidz 264 306 282 249 237 305 266 276 308 251

Uzn.budzeta, % 69% 74% 74% 82% 82% | 82% 88% 82% 85%  89%
Uzn.no kopeéja % 1.36% 1.53% 1.42% 1.25% 1.42% | 2.04% 1.82% 180% 190% 1.87%

Ar E&E nozari saistitajas izglitibas programmas kopéjais studentu skaits kritas (no 1412
studentiem 2004. gada uz 1223 studentiem 2013. gada), un kritums ir izskaidrojams ar kopéja
studentu skaita samazinasanos. Taja pasa laika So programmu relativa popularitate ir augosa.
2004. gada uznemto skaits bija 1,36 % no kopéja studentu skaita, un 2013. gada tas jau ir
1,86 %, t. i,, relativa popularitate ir augusi par 37 %. Relativa popularitate varétu nakotné
pieaugt, jo ta joprojam ir saméra zema. Tomér kopéjais studéjoso un absolvéjuso specialistu
skaits istermina varétu ari nepieaugt, jo kritas demografiskie raditaji un kopéjais studentu
skaits.

Ar aplukotajam specifiskajam specialitatém neaprobezojas E&E nozarei nepiecieSamais un
pieejamais darbaspéks. Industrijai 1stermina jalikojas péc pieejama darbaspéka mobilizacijas,
un to var iegut saistitajas specialitatés. Dabaszinatnu, it Tpasi fizikas, studenti ir ar saméra labu
sagatavotibu, lai apgltu elektronikas nozarei specifiskas zinaSanas un papildinatu darbinieku
rindas.

5.7 Valsts atbalsts

E&E nozare aktivi izmantojusi pieejamo valsts atbalstu. Elektronikas apaksnozare ir bijusi
aktivaka, un finanséjums izmantots galvenokart raZosanas infrastruktaras attistibai. 76 % no
sanemta finanséjuma koncentréjas seSos uznémumos.

Ka liecina dati par LIAA atbalstitajiem projektiem E&E nozaré (no 2008. lidz 2014. gadam),
elektronikas apaksnozare ir pieprasijusi ¥ no nozares projektu kopéja apjoma. Elektrotehnikas
apaksnozare veido tikai ceturtdalu.

lustracija 18. Vidéjais projekta pieprasitais finanséjums, 2008.-2014. LIAA dati
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E&E nozares projektiem vidéjais pieprasitais finanséjuma apjoms uz vienu projektu ir lielaks
neka vidéjais pieprasitais apjoms kopa visas LIAA atbalstitajas nozarés. Kamér vidéjais
pieprasitais apjoms ir 119 tukst. eiro, elektronikas nozare ir pieprasijusi vidéji 153 takst. eiro
katra projekta. Nedaudz mazaks ir projektu finanséjums elektrotehnikas nozaré — vidéji 120
tlks. eiro, bet tas ari parsniedz vidéjo. 2010. gads ir bijis visaktivakais finanséjuma
pieprasisanai EQE nozaré. Saja gada pieprasita atbalsta apjoms bija 8,4 milj. eiro. Savukart
2011, 2012. un 2014. gada tas bija aptuveni 2-2,4 milj. un 2013. gada — 5,2 milj. eiro.
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Pabeigta ir vairak neka puse no 292 projektiem, kas iesniegti lidz 2014. gada beigam. Noraiditi
17 % projektu, 12 % atsaukti, bet 9 % partraukti. Vél 11 % projektu patlaban ir apstiprinati vai
par tiem noslégts ligums.

lustracija 19. Apstiprindtais atbalsts sadaltiuma pa atbalsta programmam, 2008.-2014. LIAA dati.
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Vislielakais finanséjums E&E nozaré apguts programma “Augstas pievienotas veértibas
investicijas” (APV), kurai seko “"Kompetences centri” (KC) un “Jaunu produktu ieviesana
razosana” (JPR).

Iustracija 20. Lielakie atbalsta sanémeéji infrastruktaras attistibai, % no kopéja, 2008.-2014. LIAA dati
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Infrastruktdras attistibai 77 % no atbalsta ir sanémusi 6 uznémumi. Sis finanséjums ir pieskirts
no programmam “Augstas pievienotas vértibas investicijas” un “Jaunu produktu ievieSana
razosana”, kuras paredzétas razosanas iekartam un infrastruktarai. Absoluti lielako
finanséjuma apjomu ir sanémis LEO kompetences centra projekts, tacu tas ir nozares

uznémumu kopprojekts. Paréjas atbalsta programmas atbalstito projektu skaits ir lielaks un
pieskirta finanséjuma apjoms vienmérigaks.
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5.8 Nozares koordinacija un sadarbibas veicinasana

2011. gada precu telpas ekonomiska analize uzradija, ka Latvija ir tikai divi izteikti nozaru
klasteri — koksne un tas izstradajumi, ka ari lauksaimnieciba un partikas produkti.”’” E&E
nozares vértibu kédes Latvija ir isas, uznémumu skaits ir mazs, un tie atrodas katrs sava
produktu nisa. Latvija uzrada zemako vértibu kézu dzilumu salidzinajuma ar kaiminvalstim, un,
iesp&jams, Latvijas razotaji iesaistas citu valstu piegades kédés. Lidz ar to nozimigs E&E
nozares razosanas klasteris dabiga cela Latvija nav izveidojies.

Tomeér E&E produktu razotajiem ir kopégji vietéjie piegadataji un pakalpojumu sniedzgji, un tie
var sadarboties jaunu tirgus iesp&ju apgisana. Uznémumiem ir ari [idzigas prasibas pret
uznémeéjdarbibas vidi — nepiecieSsams lidziga profila un kvalifikacijas darbaspéks, lidziga
virziena pétniecibas organizacijas un lidzigas prasibas pret infrastruktaru.

E&E nozares dalibnieku galvena parstavniecibas organizacija kops 1995. gada ir Latvijas
Elektrotehnologiju un elektronikas rapniecibas asociacija (LETERA). Asociacija apvieno

53 biedrus — uznémumus, pétniecibas un izglitibas iestades —, kuri ir registréti un darbojas
Latvija un kuru darbiba saistita ar elektronikas un elektrotehnikas, optisko iekartu, informacijas
tehnologijas un elektronisko sakaru, aizsardzibas aprikojuma, aviacijas un kosmosa
tehnologiju nozari.

Asociacija parstav E&E nozari LIAA darbibas uzraudzibas Konsultativaja padomé, kura konsulté
par atbalsta rikiem, un Valsts izglitibas attistibas agenttras Nozaru ekspertu padomé, kura
parskata profesionalas izglitibas saturu.

Ka veiksmigs E&E nozares sadarbibas projekts minams kopigi izveidotais Latvijas Elektronikas
iekartu testésanas centrs. Sadarbiba ar pétniecibas institlcijam tapis Latvijas elektrisko un
optisko iekartu razoSanas nozares kompetences centrs (LEO pétniecibas centrs), kas veic ar
nozares produktu attistibu saistitus pétijumus. Lai veicinatu sadarbibu un garaku vértibas kézu
attistibu, nozares uznémumi ir izveidojusi Latvijas elektronikas un elektrotehnikas nozares
klasteri.

E&E nozares klasteris apvieno Latvijas organizacijas, kas veido pilnu E&E produktu vértibu
kédi — razotaji, izejvielu un komplektéjoso dalu piegadataji, biznesa pakalpojumu sniedzgji,
saistito nozaru komersanti, pétniecibas un izglitibas instittcijas. Klastera darbibas prioritates ir
sadarbiba eksporta veicinasana, sadarbiba darbaspéka un zinaSanu pieejamibas veicinasana,
sadarbiba ar izglitibas, zinatnes un pétniecibas institlcijam, sadarbiba valsts politikas
veidoSana un tiesibu normu un standartu noteikto prasibu ievieSana un uzlabosana. Klastera
galvenais uzdevums ir veidot sadarbibu un kopéju produktu attistibu starp uznémumiem, kuri
péc tradicionala skatijuma atrodas dazados razosanas sektoros. Klastera administraciju
nodrosSina LETERA.

Klastera mérkis Latvijas E&E nozares eksporta veicinasana ir Eiropas aizsardzibas un drosibas
industrijas. Nozarei ari jauzlabo kompetence starptautiskas tirdzniecibas organizésana.
Papildus tam klasteris iesaistas sadarbiba ar citu Eiropas valstu un regionu organizacijam (t. sk.
klasteriem), lai iesaistitu Latvijas razotajus So regionu veértibas kédés un iesaistitu uznémumus
citas jomas, kur nepieciesami E&E nozares produkti vai tehnologijas. Sada sadarbiba ari dos
Latvijas razotajiem pieredzi, ka paplasinat vertibu kédes un attistit jaunus produktus un
tehnologijas (piem., jaunakie pétijumi, starptautiskie kontakti pakalpojuma attistibai un
tehnologiju prieksizpétei).

%7 Latvijas Republikas Ekonomikas ministrija, Nacionalds industrialds politikas pamatnostadnes 2014.-2020.gadam.
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6 Stipro, vajo pusu, iesp&ju un draudu analize

Stipro un vajo pusu, iespéju un draudu (SVID) analize veikta attieciba uz industrijas ilgtspéjigu
uz zinaSanam balstitu attistibu. Ta apraksta Latvijas E&E nozari saistiba ar paréjo Latvijas
inovaciju sistému, ka ari tendencém Eiropas un globalaja tirga.

Stipras puses

Uz eksportu orientéti nozares uzneémumi ar ilggadéju pieredzi starptautiskaja tirga.
Eksports veido 87 % no nozares sarazotas produkcijas. Nozare ir iesaistita Eiropas razotaju
vértibu kédés, ka ari tai ir klienti Azijas un Austrumeiropas valstis. Latvija tiek uzskatita par
mazu, industrialu valsti, kura pilda ligumus.

Augstas kvalitates ligumrazosana produktiem un komponentém, ar augstu tehnologisko
[Tmeni, kas nodrosina atru un efektivu pielagosanos starptautisko tirgu pieprasijumam.

Eiropas profesionalo produktu razotaji ir vieni no galvenajiem Latvijas uznémumu
klientiem. Latvijas uznémumi ir iesaistiti profesionalo produktu vértibu kédés, kuras Eiropas
razotaji ir liderpozicijas.

Nozares uznémumi specializéjas niSas produktu razosana ar lielu zinatnes un attistibas
ieguldijumu to izstradé. Uznémumi prot identificét nisas un tas aiznemt. Nozares
uznémumiem ir augsts tehnologisko zinasanu [imenis un augsts kreativitates limenis jaunu
risindjumu radisana. Uznémumi spéj piedavat operativus un rentablus biznesa risindjumus, kas
nodrosina pilna produkta attistibas cikla atbalstu un pakalpojumus.

Lielaka daja nozares uznemumu atrodas Riga vai tas apkartné, kur atrodas galvenie
pétniecibas institati un tehniskas izglitibas iestades, ka ari logistikas centri.

Laba logistika ar Skandinaviju un Eiropas Savienibas valstim.

Pieejama elektromagnétiskas savietojamibas testésanas laboratorija ar modernako
aprikojumu Baltija.

Zemas darbaspéka izmaksas salidzinajuma ar izmaksam citas Eiropas Savienibas valstis,
vienlaikus darbaspékam ir augsts tehnologisko zinasanu limenis, tas sp&j nodrosinat sarezgitu,
elastigu un augstas kvalitates razosanu.

Sameéra augsta dzives kvalitate. Saméra augsta dzives kvalitate, kvalitativais un saméra létais
Tres tirgus, toleranta un multikulturala vide, aktiva un iespéjam pilna naktsdzive (Riga un tas
apkartné) rada iespéjas piesaistit arvalstu specialistus un jaunos talantus.

Vésturiskas saknes riapnieciskajai un tehnologiski attistitai razosanai. Sabiedriba,
uznéméji un valsts parvalde izprot industrialas razosanas nozimibu un tai nepiecieSsamos
priekSnosacijumus. Latvijas uznémumi un darbaspéks kopuma ir ar lielu tehnisko inteligenci
un labiem darba tikumiem. lIespéjams radit kvalitativus produktus.

Nozimiga baze E&E izglitibas attistibai. 1zglitibas vértiba sabiedriba ir augsta, un studentu
relativais skaits pret populaciju ir viens no lielakajiem Eiropa. Profesionalas izglitibas iestazu
tikls, kas sagatavo E&E nozares darbiniekus, — Rigas Tehniska koledZa, Ziemelkurzemes
Profesionalas izglitibas kompetences centrs “Ventspils Profesionala vidusskola”, Ogres Valsts
tehnikums, Vidzemes profesionalas izglitibas centrs. Augstako izglitibu iesp&jams iegut Rigas
Tehniskaja universitaté, Transporta un sakaru institata, Ventspils Augstskola un Rigas
Aeronavigacijas institata.

Attistita pétniecibas infrastruktiira ar nozari saistitajas zinatniskajas instittcijas. Aparattru
iesp&jams izmantot nozares P&A aktivitatem.
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Saméra vienkarsa lemumu pienemsanas sistéma valsts parvaldé. Labi sakari starp
industriju un nozaru ministrijam. Saméra labas iespé&jas sanemt valsts atbalstu vai konsultaciju
no valsts. Nozaré labi organizéta iekséja koordinacija un intereSu parstavnieciba (LETERA).

Vajas puses
Kvalificetu cilvekresursu trakums. Nepietiekams kvalificéta darbaspéka piedavajums, un
nozarei ir gratibas paplasinat razosanu, jo grati piesaistit nepiecieSamos darbiniekus.
Novecojosais darbaspéks problému nakotné tikai saasinas. Sobrid stipro pusi atjauj saglabat

personals, kurs apmacits pirms Latvijas brivvalsts atjaunosanas, tacu tas noveco un
pensiongjas.

Nepietiekamas menedZmenta prasmes un zinasanas. Nacionalas industrialas politikas
pamatnostadnés tika identificéts Skérslis, kas ciesi saistits ar kvalificéta darbaspéka pieejamibu.
Uznémuma vadibai, Tpasniekiem un atbildigajiem specialistiem ir nepietiekamas pardosanas,
riska un kvalitates vadibas, finansu planosanas un vadibas, dizaina procesa vadibas, bet jo ipasi
razoanas procesa vadibas un optimizacijas prasmes. So prasmju trakums traucé uznémumu
talakas darbibas attistibai, jo Tpasi motivacijai pariet uz jaunu produktu ar augstaku pievienoto
vértibu raZo$anu vai jauna uznémuma attistibas limena sasniegéanu. Sadu prasmju un
zinasanu ieglsana veicinatu uznémumu izaugsmi un nostiprinasanos nisas tirgos.
Nepietiekamas vadibas prasmes kopuma Latvija izpauZas ari zinatniski pétniecisko iestazu
spéja sadarboties ar industriju un industrijas spéja sadarboties ar zinatniekiem. Veiksmigai
sadarbibai nepiecieSamas labas vadibas iemanas, lai pozitivu rezultatu no sadarbibas iegutu
gan komercstruktdras, gan pétnieki.

Darba razigums Latvija ir zems. Uz vienu nodarbinato, péc Eirostata datiem, darba razigums
ir 54,9 % no ES vidégja.

Neatbilstosa izglitibas kvalitate un apjomi. Kritiska situacija visos ar nozari saistitas
izglitibas limenos — pamatizglitiba, augstakaja izglitiba, darbaspéka talakapmaciba.
Pamatskolas samazinas dabaszinatnu skolotaju skaits, skolénu skaits, kuri macas fiziku un
karto eksamenu, skolénu sagatavotibas [imenis nav apmierinoss un kritas, ka art ir neliela
interese par zinatni un eksakto un inZeniertehnisko augstako un profesionalo izglitibu.

E&E augstakas izglitibas programmu studenti veido tikai lidz 3 % no kopéja studentu skaita.
Tas ir nepietiekams raditajs nozares darbaspéka atjaunosanai vai izaugsmei. E&E
programmam ir |oti augsti studentu eksmatrikulacijas raditaji (tikai 30 % no uznemtajiem
bakalauriem un 50 % no magistriem absolvé). Augstaka izglitiba ir vaji saistita ar pétniecibu,
trakst vairaki Latvijas nozarei nepiecieSsamie izglitibas un pétniecibas virzieni (piem.,
mikroshému projektéSana; mikrovilnu un antenu teorija, bezvadu sistémas). Absolventu
prasmju un zinasanu limenis |oti dazads, neapmierinoss.

Augstakas un profesionalas izglitibas iestadém nav atbilstosa uznémumu darbinieku
talakizglitosanai. Ar nozari saistito augstakas izglitibas institGciju darbiba nav saistita ar
uznémumu attistibas iespé&jam un vajadzibam, ka ari dialogs starp nozares uznémumiem un
izglitibas un zinatnes iestadém nav efektivs.

Fragmentéta, ar nozari nesaistita pétniecibas sistéma. Ar nozari saistito pétniecibas
institQciju zinatniskas darbibas novértéjums, atkariba no virziena, ir apmierinoss vai labs, ka ar
ir iegadats pétniecibai nepieciesamais aprikojums. Nepietiekama institlciju sadarbiba ar nozari
un ar izglitibas iestadém. Pétnieciba orientéta uz akadémiskajiem mérkiem, ka ari tiek
finanséta sadu mérku sasniegsanai. Pétniecibas virzieni fragmentéti un nav saistiti ar Latvijas
razotaju vajadzibam. Nav attistiti sadarbibas mehanismi starp uznéméjiem un zinatniekiem,
pétniecibas institcijas nav aktivas atklajumu komercializacija.
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Sameéra nelieli uznémumi, neliels to kopéjais skaits. Uznémumi darbojas katrs sava nisa, un
nav dabiski izveidojies razoSanas klasteris vai cieSa sadarbiba vértibu kédés. Nepietiekama
sadarbiba izejvielu un komponensu iegadé, produktu izstradeé, lielu pasutijumu sanemsana, ka
arf jaunu tirgu apgasana.

Ierobezots industrialo zonu un telpu piedavajums. Nozares uznémumu razosanas jaudas
patlaban ir noslogotas par 70 %. Riga pieejamas platibas nav piemérotas aparatu bives un
elektronikas produkcijas razotnu izveidei, tajas nav nepieciesamo biroju, laboratoriju un P&A
telpu, nav nepiecieSamas infrastruktiras un logistikas iespé&ju. Telpu trakums var ierobezot ari
jauno uznémumu produktu attistibu, kas pariet no inkubacijas darbibas posma uz stabilas
izaugsmes darbibas posmu.

Ierobezota piekluve nepiecieSama veida finanséjumam. Lielaka dala ar inovaciju attistibu
un Sauru nisu produktu razosanu saistito iekartu ir augsti specializétas, ar zemu otrreizéjo
tirgus vertibu. Sadu iekartu finansé$ana pati iekarta ka nodroinajums ir ar ierobezotu vértibu,
tapéc bankas finanséjuma piesaiste ir |oti ierobezota. Vienlaikus ir identificéts, ka
respondentiem, turpinot eksporta risku diversifikaciju un pareju uz jaunu, jo Tpasi treso valstu,
eksporta tirgu apgasanu, palielinas riski, kas saistiti ar eksporta darijjumiem, ka ari palielinas
naudas plismas aprites laiks.

Uznémumiem nav lidzek|u jaunu tirgu apgiisanas izmaksu segsanai. Talakai uznémumu
attistibai ir nepiecieSams plasak izmantot iegtto eksporta potencialu, paplasinot darbibu
arvien jaunos eksporta tirgos. Tomér Latvijas rapniecibai ir zema atpazistamiba, tapéc
sadarbibas partneru apzinasana, piedaloties izstadés, individualos biznesa braucienos, valsts
amatpersonu vizités, ietver sevi saméra lielus finansu lidzek|us. To atdeve ne vienmer ir
novértéjama, izmaksas var but lielakas par esoSo eksporta potencialu, ka arf uznémumiem nav
brivu apgrozamo lidzek|u $adam investicijam. Tapéc kompanijas atturas investét tirgu apguve,
kas nelauj vél vairak paplasinat ekonomikas eksporta apjomu.

lespgjas

Paplasinat iesaisti Eiropas profesionalas E&E razotaju vértibu kédeés. Eiropas razotaji ir
llderpozicijas $aja segmenta, un Latvijas razotajiem ir priekSrocibas izveidot razosanas
partneribas geografiska novietojuma, razosanas kulttras un izveidoto kontaktu dé|. Turklat
Latvijas razotaji jau tagad parsvara orientéjas uz nisas produktiem — profesionalo aparataru vai
tas komponentém. Saja nisa ir mazaka konkurence no zemo izmaksu valstim, jo nepiecieama
lielaka kompetence un elastiba, augstaka kvalitate un lielaks izstrades atrums.*®

Paplasinat Latvijas razotaju klatbatni perspektivajos E&E virzienos:

e viedie skaititaji*® un sensori patérina tirgum, profesionalajai uzstadisanai, ka ari
komponentes automatizacijas produktos;

e datu parraides aparatara trisveidu® tikliem, datu parraidei, telekomunikacijam, viedajam
iekartam;

e industrialo iekartu automatizacija;

e profesionala aparatidra un tas komponentes medicinai, drosibai u. c.

38 CBI Ministry of Foreign Affairs, “CBI Field of Competition for Electronics and Electrical Engineering.”
3% smart metering
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Uznemties inovativakus, augstakas sarezgitibas, kvalitates un elastigakas razosanas
pasutijumus. Latvijas uznémumiem, kas jau tagad ir iesaistiti Eiropas razotaju kédés, ir
iespéjams attistit savu kompetenci un kapacitati, lai varétu izpildit augstakas pievienotas
vértibas pasatijumus.

Attistit vertibu kézu Latvijas dalu. Savstarpéji koordinégjoties, attistit vietéjo materialu (piem.,
plastmasas un metala komplektéjoso detalu) un komponensu razotaju kapacitati. lesaistit citus
E&E nozares uznémumus Latvijas razotaju vértibu kédés. Sadarboties ar pétniecibas
institGcijam un pakalpojumu sniedzéjiem produktu izstradé, razosana un pasutijumu izpildé.

Attistit jaunos produktus sadarbiba ar vietéjiem klientiem. Lai ari Latvijas tirgus,
iesp&jams, ir mazs E&E nozares masveida produkcijai, tas ir bdtisks jauno produktu izstradei.
Sadarbiba ar Latvijas citu nozaru razotajiem E&E uznémumi var izstradat un testét jaunas
komponentes un iekartas to vajadzibam. Batiski, lai $ada sadarbiba iesaistitos ari publiskais
sektors — lielie valsts uznémumi, aizsardzibas nozare u. c.

Attistit ar razoSanu saistitos pakalpojumus. Jau tagad Latvijas razotdji reizém veic produktu
izstrades un P&A pakalpojumus. Iesp&jama attistiba ir ari logistikas, integracijas, klientu
apkalposanas u. c. virzienos.

Draudi

Pieaugosais darbaspéka trilkums un izmaksas. Pastavot pasreizéjam vidéjas un augstakas
izglitibas tendencém, nenotiek nozares darbaspéka atjaunosanas. Trukst darbinieku razosanas
paplasinasanai. Kritiski samazinas pétniecibas personals. Algas pieaug, un tas var notikt atrak
neka produktivitates pieaugums. Lai gan vietéja tirgd uznémumi ir oligopsonijas situacija,
vairums talantu var brivi izvéléties stradat cita ES valsti uznémuma, kas piedava pievilcigaku
atalgojumu.

Eiropas partneri var zaudét liderpozicijas. Stratégija, kas balstita uz piegadém Eiropas
profesionalo produktu razotajiem, ir atkariga no So partneru liderpozicijas. Tehnologisko
izmainu rezultata (razoSanas standartizacija, elastiba un miniaturizacija) Sie partneri var zaudét
savas pozicijas attistibas valstu razotajiem. Attistito valstu razotaji var izkonkurét Eiropu tas
mazak aktivas inovaciju sistémas deé|.

Dala razotaju, ipasi elektrotehnika, ir atkarigi no austrumu tirgiem. Sankcijas pret Krieviju
un geopolitiskie saasinajumi atseviskos nozares sektoros var izraisit batiskas finansu
problémas.

Publiska sektora nevélésanas iesaistities pasatijumu testésana. Lidz Sim publiska sektora
uznémumi un aizsardzibas nozare nav bijusi aktivi partneri Latvijas E&E nozares produktu
izstradé, testésana un lietosana.
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7 Pasakumi elektrotehnikas un elektronikas nozares attistibai

Balstoties uz nozares un biznesa vides analizi, ka arT tendencém Eiropa un pasaulé, Latvijas
E&E nozares inovativas attistibas stratégija tiek balstita produkcijas un pakalpojumu
sarezgitibas pieauguma, orientéjoties uz esosajiem un perspektivajiem nisu tirgiem, ka
ari veidojot dzilakas vértibu kédes Latvija.

Lai tas batu iespé&jams, nozarei kopa ar publisko sektoru javeido atbalstosa biznesa vide, it
Tpasi koncentréjoties uz turpmak minétajiem darbibas virzieniem un pasakumiem.

1. Attistit E&E nozares cilvékresursus.

e Nozares uznémumiem piedalities studiju procesa.

e Nozares uznémumiem iesaistit studentus nozares problému risinasana (Demola iniciativa).

e Nozares parstavjiem aktivak iesaistities izglitibas sistémas pilnveidosana.

e Stiprinat eksakto zinatnu un dabaszinibu limeni pamatizglitiba. Noteikt obligato eksamenu
dabaszinibas.

e IntereSu pulcinu finanséjumu virzit matematikas, datoru un eksakto zinatnu arpusklases
nodarbibam.

e Koncentrét augstakas izglitibas budzeta finanséjumu E&E nozares pieprasitajas
specialitatés.

e Veicinat pétnieku rotaciju starp nozari un akadémiskajam institacijam, veidot “zinatnieku
prakses”.

e Atvieglot imigracijas prasibas augsti kvalificetam darbaspékam, pétniekiem un
macibspékiem.

2. Attistit atbalsta instrumentus inovaciju procesam un komercializacijai.

e Nozares uznémumiem orientét attistibas stratégijas uz augstakas sarezgitibas pakapes
razosanu un pakalpojumiem.

e Nozares uznémumiem palielindt P&A novirzita finanséjuma apméru.

e Turpinat kompetencu centru atbalsta programmu.

e Turpinat inovaciju vauéeru programmu.

e Atbalstit tehnologiski intensivas biznesa idejas agrina posma.

e Atbalstit zinaSanu apguvi par mérka tirgiem.

e Izmantot publiska sektora iepirkumu sistému inovaciju stimulésanai,

e Publiskajos iepirkumos prioritati dot produktu razotajiem, tai skaita OEM, tadejadi
mazinot starpnieku lomu un palielinot vietéjo razotaju iespéjas uzvarét sados iepirkumos,

e lesaistit lielos publiska sektora uznémumus inovaciju attistiba.

3. Atbalstit raZzoSanas un inovaciju infrastruktaras projektus.
Nozares uznémumiem savstarpéji saskanot razotnu un P&A telpu geografisko
izvietojumu.

e Atbalstit augsto tehnologiju industriala parka izveidi.

o lesaistit E&E nozares parstavjus pétniecibas projektu un publiskas P&A un izglitibas
infrastruktdras investiciju izvélé

4. Veicinat sadarbibu un nozares koordinaciju.

e Nozares uznémumiem izveidot monitoringa sistému Horizon-2020 konkursiem.

e Nozares uznémumiem stiprinat parstavniecibas organizacijas, t. sk. vérsot uzmanibu uz
mazo uznémumu vajadzibam.

e Nozares uznémumiem turpinat klastera aktivitates, paplasinot ta tvérumu.

e Nodrosinat informaciju par pieejamajiem pétniecibas un izglitibas pakalpojumiem.
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7.1 Attistit E&E nozares cilvékresursus

Inovacijas veido zinosi un radosi cilvéki, savstarpéji sadarbojoties. Elektronikas nozares
uznémumus Latvija vislabak var attistit inZzenierzinatnes studéjusie. Tacu apgut
inZenierzinatnes izvélas nepietiekams skaits Latvijas skolénu. To apgsana prasa nepartrauktu,
batisku ieguldijumu, sakot ar pamatskolu un beidzot ar inzeniera, magistra vai doktora
studijam. Ja kada macibu posma ieguta izglitiba nav pietiekami kvalitativa, tad, visbiezak,
studenti nav spéjigi un motivéti apgat nakamo posmu un izvélas profesijas, kas nav saistitas ar
eksaktajam zinatném. Lai studentus nepazaudétu, visos izglitibas limenos janodrosina labs
apmacibu limenis, infrastruktdra un studéjoSo motivacija.

Inovaciju radiSanai ir batiski ari piesaistit globalos talantus un nodros$inat viniem radosu vidi
un noteiktu dzives kvalitati. Lidz ar to ir batiski Latvija veidot tddu vidi un nosacijumus, lai
piesaistitu globalas “zvaigznes” Latvijas uznémumiem un augstskolam. Visbeidzot, talantu
piesaisti un inovacijas rosina tolerances kultGra un pozitiva sabiedribas attieksme pret
dazadiem viedokliem, jauninajumiem un iespéju k|udrties, darot kaut ko savadak neka lidz Sim.

Privata sektora aktivitates

Nozares uznémumiem piedalities studiju procesa. Komersantu iesaiste dazados studéjoso
apmacibu pasakumos |aus daudz labak izmantot inovativas jauniesu idejas, ka arf jau laicigi
atlastt talantigos darbiniekus. lesaistiSanas ietver gan prakses vietu izveidi macibu procesa
sadarbiba ar tehnologiskajam augstskolam un profesionalajam skolam, E&E studiju
popularizésanu skolas, studentu un skolénu iepazistinasanu ar pétniecibas un razosanas
aparatdru un darba vidi, gan uznémumu specialistu iesaistiSanos macibu procesa.

Nozares uznémumiem iesaistit studentus nozares problému risinasana (Demola
iniciativa). Daudzprofila studentu komandu iesaiste uznémumu problému inovativai
risinasanai Sobrid veiksmigi uzsakta péc Somijas parauga un turpinama. Ta dod iespéju
jaunieSiem ne tikai iegQt praktiskas zinasanas par kadu komersantiem aktualu problému, bet
ar attista vinu spéjas stradat komandas ar dazadam kompetencém. Nemot vérad masdienu
produktu komplekso dabu, tas ir batisks ieguvums turpmakajam darba gaitam, lai kadu nozari
vini izvélétos.

Nozares parstavjiem aktivak iesaistities izglitibas sistémas pilnveidosana. Uznémumiem
jadelegé augsta limena specialisti regularai iesaistei izglitibas sistémas pilnveidosanas
konsultacijas. Lidzsingja pieredze liecina, ka nozares ekspertu padomés delegétie nozares
parstavji ne vienmer sniedz priekslikumus, ko izskatit valsts parvaldei, lai uzlabotu situaciju.
Sanaksmes klatesoSie uzklausa valsts puses parstavju viedokli, bet iebildumi paradas péc
konsultaciju procesa beigam. Nozares, kuras kvalitativi uztur dialogu, veiksmigak rod
risinadjumus tam nepiecieSamajam parmainam izglitibas sistéma. Konsultaciju virzieni ietver
muzizglitibas apmacibu virzienus, augstskolu programmu pilnveidi un diskusijas par vidéjo un
profesionalo izglitibas attistibu, t. sk. par prakses vietu izveidi.

Publiska sektora aktivitates

Stiprinat eksakto zinatnu un dabaszinibu limeni pamatizglitiba. Noteikt obligato
eksamenu dabaszinibas. Latvijas rlpnieciba (ne tikai elektronikas, bet ari kimijas un
farmacijas, ka ari masinbuves asociaciju varda) uzstaj uz obligatu fizikas vai kimijas eksamena
ievieSanu Latvija. Kop$ obligatais eksdmens atjaunots matematika, ir uzlabojies augstskolu
abiturientu zinasanu limenis Saja priekSmeta.
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Sagaidams, ka péc dabaszinatnu eksamena ievieSanas pieaugs skolénu skaits, kuri iestasies
dabaszinatnu un inZenierzinatnu studiju programmas. Paredzams, ka lielaks Tpatsvars no tiem
bils apguvusi to macibu vielas apjomu, kurs ietverts vidusskolas programma un nepieciesams,
lai turpinatu studijas tehniskajas specialitatés, nevis tas pamestu.

Eksamena galvenais mérkis ir mudinat visus skolu direktorus meklét piemérotus pedagogus
un izvéléties tos daudzskaitligos atbalsta instrumentus, kuri jau Sobrid piegjami, lai bérni
varétu apgut eksaktos priekSmetus laba limeni. Ja direktori to neveiks, skoléni vaji nokartos
obligato eksamenu un skolai bs gratak piesaistit skolénus un finanséjumu.

Lidzsingjie pasakumi eksakto zinatnu pasniegsanai skolas nav nesusi vélamo rezultatu. Daudzu
gadu garuma pieejamas mérkstipendijas, tehniski aprikotas klases, kas atvieglo vielas apguvi.
Paredzéti ari batiski lidzek|i nakamo ES fondu perioda. Tomér tehnisko specialitasu
pretendentu aizvien kritosa apmaciba liecina, ka skolu vaditajiem nav pietiekamas motivacijas
izcilu eksakto zintbu pedagogu piesaistei. Saskaroties ar gratibam piemérotu pedagogu
atrasana, skolas vadiba tos nemeklé, bet gan parliecina bérnus izvéléties citus macibu
prieksmetus, kuros iespéjams vieglak nodrosinat personalu. levieSot eksamenu, direktori bas
spiesti rikoties, jo audzéknu sliktie rezultati eksamenos un parbaudes darbos ietekmés skolas
finans&jumu.

Interesu pulcinu finanséjumu virzit matematikas, datoru un eksakto zinatnu arpusklases
nodarbibam. Intere3u izglitibas programmas ar lielaku ievirzi eksaktajas zinibas pamatskolas
un vidusskolas jau iek|autas Izglitibas attistibas pamatnostadnés 2014.-2020. gadam, un tam ir
pieejams finanséjums, t. sk. 3,3 milj. eiro no ESF. levieSot minéto ricibpolitiku, jaizstrada tadi
instrumenti, kas rosina skolu vadibu veidot tiesi eksakto priekSmetu pulcinus. Janosaka, ka
vismaz 40 % no 3i finanséjuma [auts izmantot tikai ar matematiku, datoru vai eksaktajam
zintbam saistito pulcinu finansésanai. Ta skolas tiks rosinatas pielagoties un meklét
pasniedzéjus, kuri varétu sos pulcinus organizét, nevis finansét tikai tradicionalos (kori, dejas)
vai vieglak un |étak organizéjamos pulcinus.

Koncentrét augstakas izglitibas budzeta finanséjumu E&E nozares pieprasitajas
specialitatés. Latvija vérojama batiska atSkiriba starp augstakas izglitibas piedavajumu un
nozares specializacijas virzieniem. Piedavajums balstas uz virzieniem, kuri macibu iestadée
attistijusies vésturiski (iesp&jams, atbilstosi LPSR ekonomikas un NIS struktdrai) un kurus var
un vélas pasniegt esoSie macibspéki. Piedavajums nav attistijies atbilstosi Latvijas E&E nozares
vajadzibam. Esosie finanséSanas mehanismi |auj augstskolam turpinat $adu neatbilstosu
izglitibas programmu uzturésanu.

2014. gada novembra diskusija par augstako izglitibu un zinatni nozares uznéméji identificéja
$o neatbilstibu ka vienu no galvenajiem Skérsliem nozares inovativai attistibai. Pasaules Bankas
pétijumi ari norada, ka attistibas ekonomikas apmacot darbiniekus jomas, kuras nav
pieprasitas vietéja industrija, rodas liels emigracijas risks. Augsti kvalificétie profesionali izvélas
emigrét uz valstim, kuras tiem ir iespé&ja pielietot iegltas zinasanas praktiski.

Lai uzlabotu izglitibas atbilstibu, 2. un 3. pilara finanséjums augstakajai izglitibai jasaista ar
institlcijas inovativas darbibas rezultatiem. Nozares eksperti jaiesaista, nosakot budzeta
finans&juma (vietu) sadalljumu pa specialitatém, apglstamas prasmes un sasniedzamos
rezultatus. Augstskolu vértésana un finanséjuma pieskiruma janem veéra, vai augstskola
sadarbojas ar uznémumiem un tadéjadi pielagojas tos intereséjosajam pétniecibas jomam.
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Javeic inzenieru (un ar E&E saistito bakalaura un magistra) izglitibas programmu
nepiecieSamibas un kvalitates audits. Izglitibas finans&jums un regul&jums javeido t3, lai
rosinatu augstskolas uzlabot macibu kvalitati sagatavotajiem inZenieriem, t. i., lai tas veidotu
starptautiski konkurétspéjigas izglitibas programmas, lai saistitu izglitibu ar pétniecibu un lai
nodrosinatu starptautisko pieredzi un apriti studentiem un macibspékiem.

NepiecieSams palielinat E&E inzenieru programmu vienas budzeta vietas finanséjumu, kas
patlaban neatbilst izmaksam un nelauj nodrosinat kvalitativu apmacibu.

Veicinat pétnieku rotaciju starp nozari un akademiskajam instittcijam, veidot
“zinatnieku prakses”. Viens no labakajiem sadarbibas veicinatajiem starp nozares
uznémumiem un pétniekiem ir iespéja zinatniekiem un studentiem prakses ietvaros stradat pie
komersantu projektiem. Tas veicinatu ari zinatnieku rotaciju starp nozari un akadémiju.
Diemzél patlaban biezi nav iesp&jams atrast zinatnisko vaditaju nozares iniciétiem pétijumiem.

Prakses vai darba pieredzes komercstruktiiras nav specifiska EQE probléma, ta ir nepiecieSsama
visam apstrades ripniecibas nozarém. Lidz ar to javeido vispusigs risindjums, kas rosinatu
pasniedzéjus un augstskolas sadarboties. Sobrid ir iestradnes studentu praksém, risinajumu
veido ari profesionalai izglitibai, bet nepiecieSsams pievérsties ar augstakas izglitibas sistémai
un pétniekiem. Pieméram, atbilstosi Skandinavu praksei macibspéki, kuri dazus ménesus gada
strada privatos uznémumos, sanem lielaku atlidzibu neka tie, kuri strada tikai macibu iestade.
ArT augstskolu finanséjuma kritérijos jaiek|auj instittcijas macibspéku aktivitate sadarbiba ar
nozares uznémumiem.

Atvieglot imigracijas prasibas augsti kvalificetam darbaspékam, pétniekiem un
macibspékiem. Uznémumi var risinat darbaspéka problémas, ari importéjot darbiniekus no
citam valstim. Blakus esosajas bijusas PSRS republikas ir saglabajusies augsta inzenierzinatnu
apguves kvalitate, atalgojums ir zemaks, un tadé| Latvijas esoSie komersanti var piedavat
pievilcigus nosacijumus, ja ir atbilstosa imigracijas politika.

Attistitajam valstim bieZi ir speciadlas programmas kvalificéta darbaspéka piesaistisanai, jo pasu
sagatavotie specialisti ir nepietiekama daudzuma. Sads kvalificétais arvalstu darbaspéks dod
ievérojamu pienesumu attistito valstu ekonomikam, ka ari |auj piesaistit zinasanas un prasmes,
kuras pasu izglitibas sistéma nesagatavo. Akadémiskaja vidé pétnieku un pasniedzéju
starptautiska aprite ir viens no galvenajiem veidiem, ka instittcijas apgUst jaunas zinasanas.

7.2 Attistit atbalsta instrumentus inovaciju procesam un
komercializacijai
Lai veicinatu inovacijas E&E nozaré, nepiecieSama gan uznémeéju, gan publiska sektora
iesaistiSanas. Uznémumi mérktiecigi orienté savu darbibu uz augstakas sarezgitibas pakapes
razosanu un pakalpojumiem. Publiskais sektors veido E&E nozarei specifiskus atbalsta
mehanismus, tadus ka fiskalie (nodok|u atlaides P&A aktivitatém un darbiniekiem, aparataras
un infrastruktiras amortizacija), pieskir zemi un veido infrastruktaru (ce|us, elektroenergijas

piegadi, komunikacijas), subsidé elektribas izmaksas, €kas un razosSanas aparataru, darbaspéka
apmacibu un P&A aktivitates.*

“! Study on the Competitiveness of the Electrical and Electronic Engineering Industry, Interim Report.
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Publiska sektora atbalsts ir balstits “produktu attistiba tirgus pieeja”*. Valsts sniedz atbalstu

jaunu produktu izstradei un izméginasanai “majas tirga”. Produkta attistibas tirgus parasti ir
nepiecieSams produktiem, kas ir jaunums sava klasé, jo tiem nav pielietoSanas pieredzes,
piegades kézu, saistito pakalpojumu un citas produkta ekosistémas. Valsts atbalsts |auj
uznémumiem parvarét tirgus pretestibu un piegades kézu pretestibu jauniem, industrialiem
produktiem. Biezi produkta attistibas tirgus talakaja produkta attistibas stadija nav nozimigs.

Produktu attistibas tirgus pieeja stimulétu inovaciju pieprasijuma dalu un nodrosinatu labaku
atdevi no jauniem produktiem. Tas ietekmé starptautiskie uznémumi var daju no P&A
aktivitatém parcelt uz Latviju. Vienlaikus pastav risks, ka nekvalitativi ieviestus produktu
attistibas tirgus pasakumus var izmantot valsts resursu iegtsanai un monopolsituacijas
radiSanai majas tirgQ. Lai So risku novérstu, jaierobezo atbalsta sniegsanas ilgums un tas
janovirza tikai produktiem, ko nakotné paredzéts eksportét

Privata sektora aktivitates

Nozares uznémumiem orientét attistibas stratégijas uz augstakas sarezgitibas pakapes
razosanu un pakalpojumiem. Nozares uznémumiem ir visbltiskaka loma Sis stratégijas
ievieSana, jo inovacijas galvenokart norisinasies uznémumos. Lidz ar to nozares uznémumiem
apzinati jaorienté attistiba uz augstakas sarezgitibas pakapes produktu un pakalpojumu
izveidoganu. Sis aktivitates ietver gan tehnologisko procesu un darbaspéka prasmju
uzlabo$anu, gan menedZmenta izpratni un spéju organizét sarezgitaku razosanu, gan
mérktiecigu attiecibu veidosanu ar nisu klientiem, gan P&A aktivitasu vadibu.

Nozares uznémumiem palielinat P&A novirzita finanséjuma apjomu.

Publiska sektora aktivitates

Turpinat kompetencu centru atbalsta programmu. Rekomendéjama kompetencu centru
programmas turpinasana. Ta nepiecieSama, lai nozare ilgtermina varétu planot P&A aktivitates
un sanemt grantus pétijumiem jaunam tehnologijam un produktiem. Programma |auj
koordinét projektu attistibu sadarbiba ar pétniecibas iestadém un citiem nozares
uznémumiem. Valsts daliba produktu izstrades finansésana ari batiski mazina uznéméju risku
un veicina tos iesaistities inovativas aktivitatés. Salidzinajuma ar iepriek$éjo ES fondu
planosanas periodu nepiecieSsams mazinat birokratisko slogu komersantu pétniecibas projektu
realizacijai.

Turpinat inovaciju vauceru programmu. EM instrumentu klasta kop$ 2012. gada ir nelielu
projektu atbalsts (15-50 tikst. eiro) jaunu produktu izstradei. So atbalstu nepieciesams
turpinat ar nakotné. Programma veicina jaunu produktu attistibu plasad uznémumu klasta. Ta
var palidzét uzsakt jaunu produktu izstradi vai modificéSanu uznémumiem, kuri lidz Sim nav
nodarbojusies ar inovativu darbibu. Svarigi, ka $aja programma tiek prasita ideju
komercializacija un tiek prasits uznéméju lidzfinanséjums. Tadé| atbalsts tiek izmantots
potenciali dzivotspéjigu projektu TstenoSanai.

2 lead market approach
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Atbalstit tehnologiski intensivas biznesa idejas agrina posma. Viens no prioritarajiem
atbalsta rikiem ir valsts atbalsta programmas tehnologiski intensivu biznesa ideju atbalstam
agrina posma. Tehnologiski intensivas biznesa idejas prasa batiskus ieguldijumus, pirms tos ir
iesp&jams komercializét (prototipi, sertifikacija, programmaturas pielagosana u. c.). Jaunu
produktu izstrade prasa ne vien cilvékresursus, bet ari investicijas darga aparatara, ar ko veidot
prototipus, veikt eksperimentalo razosanu un izstradat razosanas tehnologiju.

Lai veicinatu inovativo darbibu, valsts dala risku ar uznéméju un ari finansé dalu no
pétniecibas procesa. Tehnologiski ietilpigo ideju attistiSanas investicijas ir ar lielu un
neizvértéjamu neizdosanas risku. Tapéc esosa biznesa turpinasana vairuma gadijumu ir
drosaka neka jaunu nisu atklasana konkrétajam individam vai komersantam. Visas ekonomiski
attistitajas valstis pastav atbalsta instrumenti inovaciju procesam, neskatoties uz to, ka So
valstu komersantiem batu pietiekams uzkratais kapitals jaunu ideju attistisanai.

Jauniem uznémumiem jadod pieeja biznesa inkubatoru pakalpojumiem, lai mazinatu lidzigu
grati izvértéjamu risku — biznesa uzsaksanu.

Atbalstit zinasanu apguvi par mérka tirgiem. NepiecieSams turpinat atbalstit regularas
jauno uznémeju vizites uz Eiropas, ASV un citiem tirgiem, kas auj uznéméjiem gut labaku
prieksstatu par potencialo klientu biznesu, vinu vajadzibam, ka ari tehnologiju progresivas
pielietosanas iespéjam. E&E nozares un ar to saistito nozaru biznesa idejas biezi ir tadas, kuru
Isteno$anai nepiecieSama daudz labaka izpratne par potencialajiem sarazoto produktu
patérina tirgiem, bet Latvijas tirgus ir neliels un ar zemu sarezgitiou®, taja nav iespéjas $adas
idejas parbaudit. ArT ligumraZo3anas un profesionalo produktu klienti visbiezak ir arvalstis.

Izmantot publiska sektora iepirkumu sistému inovaciju stimulésanai. Viens no
jaunakajiem instrumentiem, ko valstis izmanto inovaciju veicinasanai, ir “inovativais iepirkums”.
Tas ir iepirkums, kura publiskais sektors iepérk inovativu produktu un pakalpojumu izstradi.
Sads iepirkums paredz daudz lielaku k|adu iesp&jamibu, tacu veicina inovaciju kultaru, ka arf
rada piemérus jaunindjumiem.

Latvija aktivak jaizmanto ofseta politika militarajos un citos valstiskas nozimes iepirkumos, kas
ir tradicionals inovacijas veicinoss riks. Vairums valstu pieprasa arvalstu piegadatajiem
maksimali izmantot vinu valsts industrijas piegades kédes un servisa organizacijas. Ipasi lielu
militaro pasatijumu gadijuma var prasit ari parcelt razosanu un piegadataju. Pateicoties Sadam
prasibam, kompanijas médz izvietot razotnes lielakajos mérka tirgos.

Nemot véra mazo tirgu, kompanijas, visdrizak, neparcels razosanu uz Latviju. Tomér ar ofseta
prasibam iesp&jams pieprasit un panakt, ka vadosie pasaules razotaji iesaista Latvijas
uznémumus savas globalajas razosanas kédeés. Tas kalpos par efektivu jaunako izgudrojumu,
razosanas metozu un jauninajumu parnemsanas metodi.

Iesaistit lielos publiska sektora uznémumus inovaciju attistiba. Tipiska inovaciju
veicinasanas politika ir prasiba publiska sektora uznémumiem iesaistities vietéjo razotaju
inovativo produktu un pakalpojumu attistiba. Visbiezak Siem uznémumiem tiek noteikts, ka
konkréts P&A izdevumu apjoms ir jaiegulda jauno produktu izstrades procesa un testésana
sadarbiba ar viet&jo nozari. Sie uznémumi lieliski parzina savas nozares specifiku un spgj
nodrosinat objektivu jauno produktu izvértéjumu.

3 low market sophistication
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No Latvijas uznémumiem bdatiskakie partneri batu infrastrukttras nozarés stradajosie
komersanti — “Sadales tikls”, “Latvenergo”, “Lattelecom”. Pieméram, ja toposais produkts
paredzeéts telekomunikaciju uznémumiem, tad “Lattelecom” lidzdaliba ta izstradé nodrosinatu,
ka produkts ir piemérots lieliem komunikaciju uznémumiem. Sada sadarbiba varétu novérst
batiskas nepilnibas, kuras mazaka organizacija vai pétniecibas institaciju darbinieki nenovérté
nozares specifikas vai straujas tehniskas un tirgus attistibas dé|.

Sobrid publiska sektora uznémumiem nav dots akcionara uzdevums aktivi iesaistities inovaciju
sisttma ar savu kapacitati. Rekomendéjams noradit, ka 0,5 % no So uznémumu apgrozijuma
janovirza produktu attistibai. Vél 0,5 % batu janovirza “inovativiem iepirkumiem”, ka ari
potencialo risku segsanai.

Produktu attistibas sadarbibu vélams organizét caur kompetencu centriem. Tas veicinatu lielo
publiska sektora uznémumu cie$aku sadarbibu ar vietéjiem razotajiem un pétniecibas
institacijam. Sada veiksmiga sadarbiba izveidojusies Mezu nozares kompetences centra, kura
VAS “Latvijas Valsts mezi” lldzfinanséjums |auj attistit nozarei batiskus jaunus produktus. Tiek
pétita mezu audzésanas tehnologija, kuras atdevi varés noveértét péc 30 gadiem. Privatajam
finansgjumam tas ir par ilgu, bet nakotné 3is investicijas Latvijas valstij atmaksasies.

7.3 AtbalstTt razosanas un inovaciju infrastruktdras projektus

Inovacijas rodas klasteros, t. i., nozarés un vietas, kur geografiski koncentréti daudzi tadi
uznémumi, kuri vienlaikus ir papildinosi (atrodas viens otra vértibu kédés) un konkuré.
Neskatoties uz to, ka inovaciju un zinasanu tikli (it ipasi E&E nozaré) ir globali, ar idejam
visatrak un értak apmainities vietéja sabiedriba. Apmainoties ar idejam pie kafijas tases, nav
nepieciesams tas kodét un skaidrojumu var papildinat péc vajadzibas uz vietas.

Valstij ir batiska loma klasteru veidosana, jo tirgus spéki var bat nepietiekami, lai uznémumi
investétu laiku un resursus sadarbibas organizésana. Turklat klasteru attistibu veicina ne tikai
tirgus situacija un konkrétu uznémumu esamiba viena tirgus segmenta, bet ari nozarei
nespecifiski vides faktori: sadarbibas un jaunrades kultlra un paréjo inovacijas sistémas
dalibnieku iesaistisanas (piem., augstskolas un pétniecibas institati).

Privata sektora aktivitates

Nozares uznémumiem savstarpéji saskanot razotnu un P&A telpu geografisko
izvietojumu. Latvija E&E nozaré kopuma darbojas ap 300 komersantu, no kuriem dala
uznémumu ir saistita, tapéc batu racionali to birojus un razotnes novietot geografiski netalu.
Razos$anas klasteris sasniegt kritisko masu un attistibas dinamiku var, vienigi koncentréjot
uznémumu regularo darbibu neliela teritorija, paris kilometru radiusa. Sada tipa koncentracija
nodrosina visefektivako zinasanu parnesi un sadarbibas attistibu klastera ietvaros. Lai veicinatu
geografisko koncentraciju, japanak vienosanas nozares iekSiené un ar pasvaldibam par dazu
(sakotnéji, vienas) teritoriju specifisku pielagoSanu elektronikas nozares razosanas vajadzibam.

Publiska sektora aktivitates

Atbalstit augsto tehnologiju industriala parka izveidi. Batisku gradienu nozares attistiba
var dot razo3anas bazes izveide. Sada parka vienlaikus varétu stradat dazadi uznémumi, veicot
razosanas un pétniecibas aktivitates, ka ari varétu bat izvietotas macibu un pétniecibas
iestades. Parka stradajosie kvalificétie darbinieki uzturétu kreativu vidi, varétu atrak un
kvalitativak apvienot dazadu uznémumu zinasanas, ka ar7 veidotos klastera sinergiskais efekts.
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Valsts intervence nepiecieSama, lai piemérota teritorija izveidotu nepieciesamo infrastruktaru:
kvalitativus pievadcel|us, sabiedrisko pakalpojumu un elektribas pievadus un sabiedrisko
transportu. Turklat klastera efekts bltu spécigaks, ja turpat tiktu izvietotas valsts instittcijas,
kas atbild par nozares regulaciju un standartiem, laboratorijas, kuras var sniegt pakalpojumus
komersantiem, ka ari tehnologisko universitasu laboratorijas vai ja to teritorija sasniedzama,
gjot ar kajam.

Sobrid Latvija veidojas vairakas dislokacijas vietas, kuras potenciali varétu atrasties E&E
uznémumu klasteri. Riga tas var tikt veidots bijusas fabrikas VEF razosanas éku tuvuma, vai
Marupé - lidostas “Riga” tuvuma, kur pieejamas nepiecieSamas platibas, un var izveidot
logistiku. Regionalais klasteris var tikt veidots Ventspill, kur jau tiek organizéta sadarbiba
elektronikas joma (augstskola, E&E uznéméji, biznesa inkubators).

Atbilstosi Pasaules Bankas industrialas politikas nodalas ieteikumiem Latvijas situacijai un
izvértéjot veiksmigu attistibas teritoriju un klasteru piemérus, optimalam nozares
industrialajam parkam batu jaatbilst turpmak izklastitajam prasibam.

e Ne mazak ka 20 hektaru teritorija, bet vélams 100-300 ha. Tas lielakajai dalai jabat
piemérotai industrialajai apbdvei, dala var bat biroju ékas. Var izmantot ari esoSo apbuvi,
ja to iespéjams vismaz da|gji aizstat ar jaunu, piemérotu masdienigai razo$anai. Sakotnéja
attistibas fazé, iespéjams, nozarei vajadziga tikai 1-2 ha teritorija, tacu jau laikus jaiezime
laukums, kura iespéjams attistities. Ta janorada planosanas dokumentos un apbaves
noteikumos, lai neierobezotu teritorijas attistibu vismaz 10 gadu perioda. Lai nodrosinatu
koordinétu teritorijas ilgtermina attistibu, maksimali daudz no §is teritorijas jabat vienas
organizacijas valdijuma.

e Parka teritorija javeido socializacijas telpas, proti, jabat iespéjai komersantiem savstarpéji
komunicét neitralas teritorijas — édinasanas telpas, atpltas zonas vai sanaksmiju telpas.
Javeicina ikdiena nejausas un neplanotas sarunas, tiksanas vai domu apmaina starp
individiem no dazadam parka parstavétajam organizacijam. So netiéo tikéanos
dizainésanai piesaistami kvalificéti dizaineri un planotaji. Tadé| sadu telpu un teritorijas
parvaldi nepiecieSams nodot vienotai organizacijai, nevis katru éku / dalu zemes gabala
citam.

e Parka jaatrodas ne tikai razosanas un logistikas infrastruktarai, bet ari iekartam, kuras
nepiecieSamas verificésanai, testéSanai vai citam papilddarbibam, kuras Sobrid pieejamas
un veicamas Latvija (t. sk. 3D drukasanai).

e Teritorija darbojas zinatnieki (vismaz viena zinatniska instittcija ar 25 vai vairak
darbiniekiem), kuri strada valsts finansétajos pétniecibas projektos elektronikas nozareé.
Teritorija izvietotas ari visas iegadatas pétniecibas iekartas, kuras uz komerciali
saprotamiem noteikumiem pieejamas tehnologiska parka uznémumu vajadzibam.

e Teritorija ir javeido piemérotas telpas biznesa inkubacijai. Sadarbiba ar valsts biznesa
inkubatoriem jamudina 3eit izvietot visus elektronikas start-up uznémumus.

e Teritorijai jaatrodas ne vairak ka 1 stundas brauciena attadluma no lidostas, kas var
nodrosinat starptautiskos kravas un pasazieru parvadajumus.

e Teritorija janodrosina ar sabiedrisko transportu, lai darba varétu nok|at ari darbinieki bez
personiga transporta. Nemot véra, ka E&E nozares razoSana praktiski nerada
piesarnojumu, to iespéjams izvietot pilsétas teritorija, ta piesaistot labakos darbiniekus.

e Tehnologiskajai augstskolai jaatrodas optimali 15 mintsu gajiena vai vienas sabiedriska
transporta linijas brauciena (ne retak ka ik pa 10 minatém) attdluma. Tas studentiem dod
iespéju jebkura laika piek|at parka iekartam, darba vietam un rosina pavadit tur savu no
macibam brivo laiku.

e Teritorijai var érti piebraukt smagais transports un veikt piegades/satijumus.
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e Teritorijai jaatrodas ar kajam sasniedzama attaluma no dzivojamas apbiives. Tas
nodrosinatu iespéju Trét dzivok|us, un uznémumi varétu piesaistit kvalificétus specialistus
no citam valstim.

e Batiska ir sadarbiba ar pasvaldibu, kura var kalpot ka katalizators vai, tiesi otradi,
bremzéjoss spéks sada parka attistibai. Pasvaldiba ar zemes nodok|u politiku vai atbalstu
publiskai infrastruktdrai var nodrosinat publiska transporta pieejamibu, pievedce|u
sakartoSanu. Tapat batiski pasvaldibai iesaistities sabiedribas informésana par
ieguvumiem, kadi rodas no attistibas konkrétaja teritorija, un palidzét risinat iesp&jamos
konfliktus starp iedzivotajiem un attistitajiem.

Iesaistit E&E nozares parstavjus pétniecibas projektu un publiskas P&A un izglitibas
infrastruktaras investiciju izvélé. Investicijas pétniecibas un pilotrazo$anas infrastruktara
(it 1pasi, dargu iekartu iegadé) veicamas tikai, balstoties uz pétniecibas sasniegumiem un to
iesp&jamo saistibu ar inovacijam. Investiciju potencials jaizvérté ne tikai pétniekiem, bet ari
industrijas ekspertiem, ko iesp&jams organizét caur kompetences centru padomém.

E&E nozare ir |oti dinamiska, un komersanti savas vajadzibas péc konkrétam iekartam vai
zindSanam var detalizéti prognozét lidz vienam gadam uz priek$u. Tas neatbilst kompetencu
attistibas ciklam vai investiciju sagatavosanas procesa garumam, kas nereti ir divi [idz pieci
gadi. Turklat vairums uznémumu ir nelieli, tapéc vinu vajadziba péc pétniecibas infrastruktiras
ir neregulara un tie nespétu aparatdru pilniba noslogot. Lidz ar to privatais sektors bez valsts
atbalsta nespéj un atturas investét inovaciju atbalstam nepiecieSamajas pétniecibas
tehnologijas.

Tomeér iekartas iesp&jams izmantot gan zinatnei, macibu pétniecibai, gan komercialam
vajadzibam. Lidz ar to batiski, lai, pirms iekartu iegades publiskajam pétniecibas un izglitibas
iestadém, notiktu konsultacijas ar nozares parstavjiem par uznémumu tehnologiskajam
vajadzibam. Elektronikas nozares lidzSinéja pieredze liecina, ka investicijas kopé&jas inovaciju
infrastruktdras izveidé ir pamatotas tikai sevi pieradijusiem klasteriem, kuros iesaistitas arl
pétniecibas organizacijas.

Lai nodrosinatu publiskas P&A un izglitibas infrastruktaras atbilstibu nozares interesém,
sadiem projektiem japieprasa saskanojums ar atbilstoSajam nozaru asociacijam. Bez
saskanojuma pétniecibas infrastrukttras un pétijjumu projekti RIS3 ietvaros netiek apstiprinati.
Tapat veicamas izmainas normativaja reguléjuma, lai ar nozari saskanotu pétniecibas
projektus, kurus publiskais sektors finansé no citiem avotiem.

Lai arT nozares un pétnieku pasreizéja briza vajadzibas var nesakrist, priekSroka dodama tadam
investicijam, kuram ir mazaks “attalums” no esoSajam uznémumu kompetencém. Kompetencu
savietojamiba batiski uzlabos atdevi publiskajai P&A un macibu infrastruktdrai. Ta tiks attistita
maksimali tuvu uznémumu potencialajam vajadzibam un netiesi veicinads uznémumu
inovacijas sp€jas.

Sada investiciju koordinacija uzlabotu arf esoas publiskas P&A infrastruktaras izmantosanu.
Tada gadijuma tas papildinasana un attistiSana tiktu saskanota ar uznémeéju interesém,
uzlabojot kopéja pétniecibas kompleksa izmantojamibu. Atbilstosakas pétniecibas
infrastrukttras esamiba uzlabos ari cilvékresursu attistibu atbilstosi nozares vajadzibam un
rosinas privata sektora investicijas modernas razosanas un pétniecibas tehnologijas. Savukart,
ja tiek turpinata esosa prakse, publiska sektora pétniecibas ieguldijumi tiek veikti autonomi un
neatkarigi no industrijas un samazinas iespéjamais nakotnes sadarbibas apjoms.
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7.4 Veicinat sadarbibu un nozares koordinaciju

Privata sektora aktivitates

Nozares uznémumiem izveidot monitoringa sistému Horizon-2020 konkursiem.
Sadarbiba ar Horizon-2020 Latvijas kontaktpunktu jaizveido monitoringa sistéma, kura
nosatitu komersantiem informaciju par piemeérotiem uzsaukumiem. E&E nozares komersanti
parsvara ir nelieli, tadé| to administrativa kapacitate sekot I1dzi projektu konkursiem ir
ierobezota. Nozares asociacijas LETERA uzdevums bds atlasit informaciju, kas piemérota
uznémumu vajadzibam, un segmentét atkariba no uznémumu profila.

Tapat nozares uznémumiem regulari jaiesaistas kontaktu veidosanas forumos Horizon-2020
atbilstosajas témas. Forumi [auj ne tikai iepazities ar nozares profesionaliem, bet ari
paaugstinat savu atpazistamibu starp uznémumiem un institacijam, kas ir iesaistiti augstakas
pievienotas vértibas kédeés.

Horizon-2020 programma vairaki miljardi eiro paredzéti pétniecibai E&E joma, jaunu produktu
izstradei un uznémumu iesaistei pétnieciba. Sobrid pétijumu téma “Elektroniskie komponenti
un sistémas Eiropas lideribas stiprinasanai” ietver ari mikroelektroniku, tacu uzsaukumi un
dazadas aktivitates bas turpmako gadu perioda. Atseviski nozares komersanti jau ir
iesaistijusies projektos un sanémusi finanséjumu.

Nozares uznémumiem stiprinat parstavniecibas organizacijas, t. sk., vérsot uzmanibu uz
mazo uznémumu vajadzibam. Butisks risks nozares interesu definésanai ir fakts, ka vairums
komersantu nozaré ir mikrokomersanti, t. i., lidz 10 darbiniekiem. Sadu uznemumu spéja
iesaistities dialoga ir vaja, tadé| vadoso lomu visbiezdk uznemas nozares vidéjie uznémumi.

Kvalitativu dialogu ar valsts institlcijam un izglitibas iestadem var izveidot vidéjie vai lielie
komersanti, kuriem ir pieredze dazados tirgos, kuri turpina attistities, radot jaunas darbvietas.
Sie uznémumi ir tiesie izglitibas sistemas pasatitaji, gan apmacot savus darbiniekus
kvalifikacijas pilnveido$anai, gan aizpildot vakances. Sie industrijas flagmani ap sevi veido
klastera zinasanu kopumu, prognozé nozares attistibu un lidzinvesteé.

Tomeér lielu darbvietu Tpatsvaru nozaré rada jaunie komersanti vecuma lidz 5 gadiem, kuru
administrativa kapacitate ir zema. So komersantu vajadzibas var parstavét inovaciju agentaras,
nozares asociacija vai ari biznesa inkubatoru parstaviji. Viens no o organizaciju uzdevumiem
bltu apkopot dazado mazo uznémumu vajadzibas un iesaistities dialoga ar valsts parvaldi, art
izmantojot savas zinasanas par dialoga procesu.

Nozares uznémumiem turpinat klastera aktivitates, paplasinot ta tvérumu. Izmantojot
LETERA par pamatu, nakotné klastera koordiné&jo$o un sadarbibu veicinoSo aktivitasu tvérums
japaplasina, iesaistot gan asociacijas biedrus, gan paréjos E&E nozaré stradajosos uznémumus.

Nozares parstavniecibai jaorganizé sadarbiba ari ar citdm nozarém, lai plasak attistitu vietéjas
vértibu kédes, t. i., lai nozares uznémumi razotu citam Latvijas ripniecibas un pakalpojumu
nozarém un izvélétos vietéjos piegadatajus, ka ari sadarbotos ar Latvijas uznémumiem
produktu izstradé. Primari $ada sadarbiba jaiesaista citu nozaru asociacijas, klasteri un
kompetencu centri.
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E&E nozares uznémumi ir piesaistijusi ERAF finanséjumu nozares iekséjas koordinacijas
veicinasanai un kopéjiem attistibas pasakumiem. Klasteri un E&E nozari parstavosa asociacija
ir LETERA. Nakotné turpinamas klastera aktivitates sadarbibas veicinasanai — seminari un
diskusijas, tematiskas darba grupas, apmacibas un izstades. Jaturpina veidot nozares kopigo
marketingu un palidzét attistit kopé&jus pardosanas kanalus, apkopot nozares datus, veikt un
iegadaties tirgu pétijumus, organizét tirdzniecibas misijas, dalibu izstadés, tiksanos ar
klientiem un piegadatajiem. Batiski ir koordinét kopéjas infrastrukttras un P&A kapacitates
attistiSanu, palidzét ieviest kvalitates un tehniskos standartus, veikt darba tirgus pétijumus,
veicinat studentu interesi par nozari, sadarboties ar izglitibas un pétniecibas iestadém,
stiprinat nozares P&A kapacitati un veidot inovaciju procesam nepiecieSamos administrativos
mehanismus.

Publiska sektora aktivitates

Nodrosinat informaciju par pieejamajiem pétniecibas un izglitibas pakalpojumiem.
Javeido skaidra sistéma, ka publiskas izglitibas un pétniecibas institlcijas piedava savus
pakalpojumus nozares uznémumiem. Nozares uznémumi labprat izmantotu pétniecibas
infrastrukttru, tomér pasreiz tas izmantosanas nosacijumi nav skaidri. Nozare jaiesaista $o
nosacijumu izstrade.

Izglitibas un pétniecibas finanséjumam un regulacijai javeicina publisko institaciju interese par
$adu pakalpojumu snieg$anu. Sadarbibas uzlabojumi panakami, gan pieprasot “biznesa
planus” investicijam infrastruktara, lidzfinanséjot izglitibas un pétniecibas institlciju
piedavajumu privatajam sektoram, gan ieklaujot novértésanas un finansésanas rikos kritérijus,
kuri norada uz institdciju inovativo aktivitati.
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Pielikums. Izgltibas dati

Tabula 15. EXE nozari intereséjosas programmas studéjoso skaita dinamika pa programmam. IZM dati

Programmas

Augstskola 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
nosaukums

Rigas Tehniska Elektronika Uznemti 16 27 17 17 20 25 22 22 19 21

koledza Uznemti budzeta 9 21 17 17 20 23 20 17 19 21

Studeé 54 60 49 45 45 48 50 52 46 46

Beidz 0 9 15 10 7 8 10 7 16 11

Uzn.budzeta(%) 0.56 0.78 1 1 1 092 0.91 0.77 1 1

Stude budzeta(%) 0.85 0.83 0.86 1 1 0.94 0.84 0.77 0.91 0.85

Beidz budz.(%) 1 1 1 1 1 0.9 0.86 0.63 1

Uzn.no kopéja % 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Telekomunikacijas Uznemti 48 65 39 49 37 35 23 27 26 30

Uznemti budzeta 24 31 25 49 32 20 23 20 26 30

Studeé 100 130 133 145 133 95 69 65 51 53

Beidz 0 23 22 14 27 52 34 21 21 11

Uzn.budzeta(%) 0.5 0.48 0.64 1 0.86 0.57 1 0.74 1 1

Studé budZeta(%) 0.76 0.58 0.49 0.58 0.72 0.81 0.96 0.89 0.94 0.96

Beidz budZ.(%) 1 1 1 0.26 0.38 0.97 0.9 1 0.91

Uzn.no kopéja % 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Rigas Tehniska Elektronika Uznemti 162 145 159 142 138 163 128 130 149 111

universitate Uznemti budzeta 114 133 120 127 130 153 118 102 124 96

Stude 329 302 290 261 247 245 249 252 248 222

Beidz 43 63 39 45 42 66 41 42 51 46

Uzn.budzeta(%) 0.7 092 0.75 0.89 0.94 0.94 0.92 0.78 0.83 0.86

Stude budZeta(%) 0.71 0.78 0.81 0.86 0.91 0.96 0.94 0.87 0.85 0.78

Beidz budZz.(%) 0.91 0.89 0.67 0.98 0.93 0.79 0.95 1 0.92 0.96

Uzn.no kopéja % 0 0 0 0 0 0.01 0 0 0 0

Elektronika Uznemti 8 22 16 17

(prof.mag.) Uznemti budZeta 8 21 16 16

Studeé 19 38 46 50

Beidz 5 0 2 3

Uzn.budzeta(%) 1 0.95 1 0.94

Studé budZeta(%) 1 0.97 1 0.98

Beidz budz.(%) 1 1 0.67

Uzn.no kopéja % 0 0 0 0
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Augstskola Programmas 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
nosaukums

Rigas Tehniska Intelektualas Uznemti 17 14 21 32
universitate robotizétas sistémas Uznemti budzeta 16 14 18 31
Studeé 17 26 39 56

Beidz 0 0 2 4

Uzn.budzeta(%) 0.94 1 0.86 0.97

Stude budzeta(%) 0.94 1 0.92 0.96

Beidz budz.(%) 1 1

Uzn.no kopéja % 0 0 0 0

Telekomunikacijas Uznemti 264 302 300 256 281 278 261 266 291 266

Uznemti budzeta 245 270 267 225 246 249 242 238 256 243

Studé 637 616 578 529 501 504 531 518 519 500

Beidz 195 176 165 140 129 139 121 139 138 116

Uzn.budzeta(%) 0.93 0.89 0.89 0.88 0.88 0.9 0.93 0.89 0.88 0.91

Stude budZeta(%) 0.83 0.88 0.91 0.93 0.93 0.95 0.96 0.93 0.94 0.91

Beidz budZ.(%) 0.81 0.76 0.86 0.94 0.98 0.92 0.98 0.99 0.95 0.97

Uzn.no kopéja % 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

Transporta Uznemti 42 43 32 28 55 31 31 33 16

elektronika un Uznemti budzZeta 36 42 30 28 32 28 29 32 16

telemehanika Studeé 73 72 68 65 90 100 95 71 28

Beidz 0 12 9 10 10 14 23 36 6

Uzn.budzeta(%) 0.86 0.98 0.94 1 0.58 0.9 0.94 0.97 1

Studé budZeta(%) 0.93 0.97 0.97 1 0.74 0.8 0.8 0.99 1

Beidz budz.(%) 1 1 1 1 0.93 1 0.5 1

Uzn.no kopéja % 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Transporta Uznemti 15 1 5 9 4 23

elektronika un Uznemti budzeta 0 0 0 0 0 18

telematika Stude 15 7 5 13 14 56

Beidz 0 0 0 0 0 13

Uzn.budzeta(%) 0 0 0 0 0 0.78

Stude budZeta(%) 0 0 0 0 0 0.75

Beidz budz.(%) 1

Uzn.no kopéja % 0 0 0 0 0 0

Transporta un Elektronika Uznemti 82 86 82 52 40 33 28 23 29 22
sakaru institats Uznemti budZeta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Studeé 292 279 277 212 236 202 174 132 125 109

Beidz 26 35 29 31 22 30 41 35 23 21

Uzn.budzeta(%) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Studé budZeta(%) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Beidz budz.(%) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Uzn.no kopéja % 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

66 | 68



Latvijas elektronikas un elektrotehnikas nozares inovativas izaugsmes stratégija

Augstskola Programmas 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
nosaukums
Ventspils Elektronika Uznemti 27 49 39 32 30 34
Augstskola Uznemti budzeta 27 46 39 32 30 34
Studé 26 68 88 101 94 78
Beidz 0 0 0 9 19 20
Uzn.budzeta(%) 1 0.94 1 1 1 1
Studé budzeta(%) 1 0.96 0.98 0.89 0.88 0.83
Beidz budz.(%) 1 1 0.85
Uzn.no kopéja % 0 0 0 0 0 0
Elektronika Uznemti 14 13
(prof.mag.) Uznemti budzZeta 14 13
Studé 14 25
Beidz 0 0
Uzn.budzeta(%,) 1 1
Studé budzeta(%,) 1 1
Beidz budz.(%)
Uzn.no kopéja % 0 0

Tabula 16. EXE nozari intereséjosas programmas studéjoso skaits apkopots pa augstskolam. IZM dati

Augstskola 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Rigas Tehniska Uznemti 64 92 56 66 57 60 45 49 45 51
koledza Uznemti budzeta 33 52 42 66 52 43 43 37 45 51

Studé 154 190 182 190 178 143 119 117 97 99
Studé budzeta 122 125 107 129 141 122 108 98 90 90
Beidz 32 37 24 34 60 44 28 37 22
Uzn.budzeta(%) 52% 57% 75% 100% 91% 72% 96% 76% 100% 100%
Studé budZeta(%) 79% 66% 59% 68% 79% 85% 91% 84% 93% 91%
Beidz budz.(%) 100% 100% 100% 41% 47% 95% 89% 84% 95%
Uzn.no kopeja % 0.15% 0.21% 0.12% 0.15% 0.14% 0.19% 0.15% 0.15% 0.14% 0.16%
Rigas Tehniska Uznemti 426 489 502 430 462 497 450 472 514 465
universitate Uznemti budzeta 359 439 429 382 404 434 412 404 446 420
Studé 966 991 940 858 828 846 921 942 937 912
Studé budzeta 762 848 833 782 756 779 858 839 848 802
Beidz 238 239 216 194 181 215 181 204 229 188
Uzn.budzeta(%) 84% 90% 85% 89% 87% 87% 92% 86% 87% 90%
Studé budZeta(%) 79% 86% 89% 91% 91% 92% 93% 89% 91% 88%
Beidz bud?.(%) 83% 79% 83% 95% 97% 88% 97% 100% 87% 97%
Uzn.no kopéja % 1.01% 1.12% 1.11% 0.98% 1.12% 1.59% 1.45% 1.48% 1.54% 1.49%
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Augstskola 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Transporta un Uznemti 82 86 82 52 40 33 28 23 29 22
sakaru institats Uznemti budzeta

Stude 292 279 277 212 236 202 174 132 125 109
Studé budzeta
Beidz 26 35 29 31 22 30 41 35 23 21
Uzn.budzeta(%) 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Studeé budzeta(%) 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Beidz budz.(%) 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Uzn.no kopéja % 0.19% 0.20% 0.18% 0.12% 0.10% 0.11% 0.09% 0.07% 0.09% 0.07%
Ventspils Uznemti 27 49 39 32 44 47
Augstskola Uznemti budzeta 27 46 39 32 44 47
Studé 26 68 88 101 108 103
Studé budzeta 26 65 86 90 97 90
Beidz 9 19 20
Uzn.budzeta(%) 100% 94% 100% 100% 100% 100%
Studé budZeta(%) 100% 96% 98% 89% 90% 87%
Beidz budz.(%) 100% 100% 85%
Uzn.no kopéja % 0.07% 0.16% 0.13% 0.10% 0.13% 0.15%
KOPA Uznemti 572 667 640 548 586 639 562 576 632 585
Uznemti budzeta 392 491 471 448 483 523 494 473 535 518
Studé 1412 1460 1399 1260 1268 1259 1302 1292 1267 1223
Studé budzeta 884 973 940 911 923 966 1052 1027 1035 982
Beidz 264 306 282 249 237 305 266 276 308 251
Uzn.budzeta(%) 69% 74% 74% 82% 82% 82% 88% 82% 85% 89%
Stude budZeta(%) 63% 67% 67% 72% 73% 77% 81% 79% 82% 80%
Uzn.no kopeja % 1.36% 1.53% 1.42% 1.25% 1.42% 2.04% 1.82% 1.80% 1.90% 1.87%
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