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Radiacijas meraparati

Cilveku sajutas neuztver jonizejoso starojumu — radiaciju.
Ir divu tipu mérierices, ko lieto radiacijas atklasanai un mérisanai:
Dozas un dozas jaudas meérisanas instrumenti

Instrumenti dalinu skaitisanai (attiecigi kalibréjot, izmantojami
dozas mérisanai)

lekS€jo dozu var novertét, meérot biologiskos paraugus ar dalinu
skaititajiem.

Katra radioaktiva atoma starojuma veids un ta energija ir unikala un
atskiriga, tadé| to izmanto katra konkréta radionuklida
identificésanai ar spektrometru



Radiacijas meraparatu veidi

Instrumentus dalinu skaitiSanai lieto vides un cilvéka audu vai
izdalljumu paraugu radioaktivitates noteikSanai, tos var lietot ari
ka portativas vides radioaktiva piesarnojuma izpétes iekartas

Dalinu skaitiSanas detektoros, neatkarigi no to agregatstavokla,
var jonizéjosa starojuma energija transformeéjas elektriskos
impulsos, ko instruments parada ka impulsu skaitu laika vieniba
(skaitiSanas atrumu) vai novada uz saskaitiSanas shemu.

Dozas un dozas jaudas meérisanas instrumenti parasti kalibréti
ekvivalentas dozas noteikSanai. Tas mérvieniba ir ziverts (Sv) —
aprekinata videja absorbéta radiacijas energija dzoulos (J)
biologisko audu masas vieniba (kg), nemot vera bojajumus audos

no dazadiem starojuma veidiem: Sv = J/kg
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RADEYE PRD

Personal Radiation Detector

@

RadEye PRD jutigs
elektronisks dozimetrs

Detektors - Nal(Tl) scincilators ar
fotoelektronu pavairotaju - tas
registré pat |loti zemus radiacijas
lTmenus.

1600 vidéejas un maksimalas dozas
jaudas un skaitiSanas atruma
vértibas, 250 trauksmes signalus,
klGdas un iestatijumu izmaina var
nolasit, izmantojot serialo
interfeisu.
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Meérijumu intervals

(0,01 — 250) pSv/h

Merijjumu diapazona
parsniegsana

10 Sv/h

Meramas starojuma energijas
(+/- 30%)

60 keV — 1,3 MeV
iesp€jams no 30 keV

SkaitiSanas atrums Cs-137
(662 keV)

150 cps uz uSv/h

SkaitiSanas atrums Am-241 (60
keV)

2000 cps uz pSv/h

Trauksmes slieksna
uzlabojums dél NBR
(dabiga fona nomaksana

Mazam energijam lidz 0,01
uSv/h
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RadEye B20 radioaktiva
piesarnojuma atklasanas
instruments

Kontrolé piesarnojumu ar a, B, y-
radiaciju starojoSiem nuklidiem

Ar 1pasSiem filtriem var atdalit
piesarnojumu ar alfa dalinas
emitéjoSiem nuklidiem no beta
dalinas starojoSiem

Liela apjoma iekSéja atmina visu
veidu mérijumu rezultatiem un
ilgstoSiem nepartrauktiem
merijumiem

lzmantojams ka dozas jaudas
meritajs, nepartraukts skaitiSanas
atruma meritajs piesarnojuma
meklésanai, parauga aktivitates
noteikSanai
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Detektors

Geigera-Millera ar gala
logu, 44 mm, (1,8 —2,0)
mg/cm

Meérijumu intervals gamma (0 —2) mSv/h
dozas jaudai
Merijumu intervals O — 10 kcps

piesarnojumam

21t efektivitate (attiecigi
pret 50 mm diam. bez
gumijas aizsarguzmavas)

Am-241-28%; Co-60-25%;
Sr/Y-90-36%; C-14-19%

Energijas diapazons (ar
gamma energijas filtru)

17 keV — 1,3 MeV atbilstosi
H*(10) vai H*(0,7)

Svars un izmeri

300 g; (13x7x6) cm

Trauksmes paradisana

Gaisma, skana, vibracija
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Alfa-beta paraugu skaititajs

Svienlaiciga alfa un beta
starojuma meérisana.

Apm. 800 stundu darbibas laiks
(baterija)

lekseja datu uzglabasana (4500
vértibas)

USB interfeiss uz PC

Divi 2" scintilatori

Viens iebidams paraugu turétajs
paraugam ar 2" diametru.

Beta mérijumu verifikacija ar
9 g Lu etalonavotu



Augstas jutibas gamma monitors
partikai

Gamma starotaju meritajs ar 2
reguléjamiem energijas logiem
SPA3 2”x2”- Nal(Tl) detektori,
kabelis, stativs, Marinelli trauks

RadEye SX darbojas ka skaitiSanas
iekarta ar iestatamu merisanas
laiku, Cs-137 etalonavots
darbibas kontrolei

Detektors atrodas svina
aizsardziba

Cézija un joda energijas logi
kalibréti attieciga Marinelli trauka
geometrija
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v-spektrometrs Interceptor

espejams meklét tikai gamma
starotajus (G); mekléet gamma
starotajus un identificét tos (Gid)

Detektors - pusvaditaju

Energijas diapazons 25 keV-3
MeV

Jatibal,5 imp/s uz uR/h; 1,2
imp/s uz nSv
Atminal GB

Stravas avots4 AA baterijas vai Li
jonu akumulatori

Trieciendrosibal,5 m uz betona
gridas. Putek|u un udens dross
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Interceptor™ ir kompakta spektroskopiska radiacijas mérierice, kur
savienots individualais radiacijas detektors ar radionuklidu identifikatoru

Tam ir augsta merisanas jutiba un preciza iden [

Kadmija-zinka-telurida (CZT) detektors, kas lab S
energijas starojumu

Paradits 1 uCi of Co-60 spektrs, kas uznemts ti
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Spektrometriskas sistemas raksturlielumi
Parametrs Raksturojums vai lielums

Detektors Pusvaditaju: kadmija-cinka
telurids (Cd-Zn-Te)

Energijas intervals 30 keV — 3 MeV

Energetiska izSkirsanas 2,4-3,5 % (nosaka

spéja (Cs-137) detektora kristala kvalitate)

Spektra garums 1024 kanali

Atmina 10000 spektri visos kanalos

Atmina esosie izotopu 26

spektri

Kalibrésana Rupnica kalibréts
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Personalais dozimetrs EPD
EPD ir individualais radiacijas
monitors, kas méra beta un
gamma starojumu

Detektori ir 3 silicija diodes, katrai
no tam ir pastiprinatajs un
elektroniska shéema mazas un
lielas energijas gamma, ka ari
beta starojumam

Katra detektora shémas izejas
dati tiek apstradati, lai apréekinatu
un paraditu dzilo H*(10)) un
virspuséjo dozu H*(0,7, ka ari
dozas jaudu
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e Registrésanas efektivitate: - Dozas jaudas linearitate:
Fotoni, Hp(10) Hp(10) 137Cs

+50% 15 keV to 17 keV (pret 137Cs) +10% <0.5 Sv/h

+20% 17 keV to 1.5 MeV (pret 137Cs) +20% 0.5 Sv/h to 1Sv/h

+30% 1.5 MeV to 6 MeV (ref. 137Cs) +30% 1 Sv/h to 2 Sv/h

+50% 6 MeV to 10 MeV (ref. 137Cs) +50% 2 Sv/h to 4 Sv/h
Fotoni,Hp(0.07)

+30% 20 keV to 6 MeV (ref.137Cs) * Atmina

+50% 6 MeV to 10 MeV (ref. 137Cs) « 10 gadus dati saglabajas bez baterijam
Beta, Hp(0.07)  Isalicigie dozas registri Hp(10) and

+30% 250 keV to 1.5 MeV E Hp(0.07)

(ref.90Sr/90Y) * Dozimetrijas dati aizsargati ar paroli
*  Precizitate * Barosana:

Hp(10) 137Cs+10% viena AA 1,5 V sarmu baterija

Hp(0.07) 90Sr/90Y +20% nepartrauktai 30 dienu darbibai vai 3,6 V

Li akumulatori 5— 10 ménesiem (atkariba
no to tipa)
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 Zema radiacijas [imena meritajs
INSPECTOR
 Detektors:

Geigera-Millera ar halogena
dzéséju, vizlas lodzina diam. 7
cm, ta virsmas blivums 1.4-2.0
mg/cm2, darba spriegums 500 V

* Display:

digitalais Skidro kristalu displejs ar
indikatoriem
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Strada ka dozas jaudas meéritajs
dozimetrs — uSv/h

Meéra parauga skaitiSanas atrumu
—imp/s
Automatiska diapazona nomaina

Izmantojot taimeri merams
parauga impulsu skaits laika no 1
minutes [idz 24 stundam

Programma Observer strada uz
Windows platformas un lietojama
ar Inspector

Observer darbojas, ja ierice
strada impulsu skaitiSanas atruma
reZzima un var veikt rezultatu
statistisko analizi

* Precizitate:

+/- 10% - no 1-1000 pSv/hr pret Cs-137
gamma starojumu

* Jutiba pret gamma starojumu:
3500 CPM/mR/h attiecigi Cs-137

Mazakais I-125 nosakamais limenis: .02
UCi (kontakta ar parauga virsmu)

* Registrésanas efektivitate 4 n
geometrija (kontakta ar parauga
virsmu):

Beta starojums: C-14—-5,3% ;

Bi-210 — 32%; Sr(Y)-90 — 38%;
P-32-33%
Alfa starojums: Am-241 — 18%




