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1. PROBLEMAS RAKSTUROJUMS

Zeme un viss, kas uz tas atrodas, aug un
dzivo (cilveku 1eskaitot) satur dazadu
kimisko elementu radioaktivos atomus
(ogleklis -14, kal1js-40, urana, torija 1zotopi) —
ta ir dabiga radioaktivitate, kas kopa ar
kosmisko starojumu rada radiacijas fonu.

Kops pirma atombumbas  spradziena
1izmeginajuma II Pasaules kara laika
oglobalaja aprite paradas ar1 maksligle
radioaktivie 1zotopi (radionuklidi), kuru
starojums palielina dozu, ko sanem cilveki
gan no vides — arejais apstarojums, gan tiem
noklustot organisma — ieksejais apstarojums.



PROBLEMAS RAKSTUROJUMS

Maksligie radionuklidi, galvenokart cezis (*%’Cs, E_ 0,66
MeV) un stroncijs ar meitas radionuklidu 1triju (9OSr 90Y
Egnax 2,2 MeV), 1zejvielas var nonakt divejada:

virsmas piesarnojums - sorbeti radioaktivi putekli un
aerosoli. Sis piesarnojums ar laiku var samazinaties, piem.,
nokrisni tos aizskalo, tadejadi tas nonak augsne,
gruntsudenos.

tilpuma plesarpojums — galvenokart augos - tiek uzpemts
caur saknem un fiksejas attiecigaja gadskarta.

Kokmaterialu pelnos radioaktiva plesarnojuma
koncentracija (lpatneja  aktivitate, Ba/kg) pleaug
tukstoskartigi, jo radionuklidi galvenokart Ir augu
mineralaja dala, kas rada problemas kurtuvju pelnu talaka
1zmantosana, piem., lauksaimnieciba meslojumam.

Metalluznos nedrikst but radioaktivais piesarnojums
apjoma, kas var sabojat gala produkciju un kauséSanas
1ekartas.



PROBLEMAS RAKSTUROJUMS

Izejvielu un no tam sarazotas_produkcijas minimali nozimigo
1patnejo radioaktivitati (MNIR) attiecigie LR normativie
dokumenti nereglamente, atskiriba no , piem., Ministru
kabineta 2002.gada 19.marta noteikumiem Nr.129 , Prasibas
darbibam ar radioaktivajiem atkritumiem un ar tiem
saistitajlem materialiem”. Minimali nozimiga 1ipatneja
radioaktivitate ( Bq/kg) atbilst robezlielumam, zem kura
materiali skaitas ,neradioaktivs”, resp., taja nav maksligo
radionuklidu.

Atseviski uznemumi savas produkcijas tehniskaja specifikacija
ieklauj pielaujamo atsevisku maksligo radionuklidu (Cs-137,
Sr-90) MNIR gatavajai produkecijai, tas butu japaredz piegides
ligumos, lai velak nerastos domstarpibas.

Radioaktivo atomu starojuma veids un nosaka ta bistamibu .
Tie var but gamma kvanti, beta vai alfa dalinas ar dazadam
energijam.
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2. UZDEVUMA NOSTADNE

Uzpemumiem janovers pilesarnotas 1zejvielas
nonaksana parstrades procesos, lali neietekmetu
gala produkcijas kvalitati. Tas istenojams:

aprikojot ar gamma starojuma merisanas iekartam
1zejvielu ienaksanas celus rupnicas teritorija,

veicot dazada veida starojuma avotu kontroli gala
produkcija ar stacionaram radiacijas meriekartam
rupnicu laboratorijas vai portativiem ipasi jutigiem
aparatiem .

Izstradat metodiku un ricibas planu gadijumos,
kad 1zejmaterialos atklats starojuma avots wvai
konstateta gatavas produkcijas piesarnosana.



3. PASREIZEJAIS RADIOAKTIVA
PIESARNOJUMA KONTROLES STAVOKLIS
LATVIJA

Uz arpus Sengenas liguma valstu robezas-
dzelzcela, autocelu un lidostu robezkontroles punktos
tiek 1zmantotas stacionaras (vartl)) un mobilas
transporta lidzeklu parbaudes i1ekartas, ka ari
parnesamie radiacijas meraparati. Ir kvalificets
personals radioaktiva starojuma kontroleil
(robezsardze, muita, PVD)

Uzpemumos, kuros produkcijas kvalitates raditajs
ir ar1 radioaktiva plesarnojuma normu leverosana
(metalluznu parstrade, kokrupnieciba, logistika,
medicina u.c.), tiek veikti papildus pasakumi.

Atbildiga institucya, kas nodrosina valsts
uzraudzibu un kontroli radiacijas drosibas un
kodoldrosibas joma 1r Radiacijas  Drosibas
centrs.(RDC).
http:// www.vvd.gov.lv/lv/strukturvienibas/radiacijas-
drosibas-centrs) .
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[ZEJMATERIALU IEVESANA PA
DZELZCELU

Radiacijas  kontrole1  nepieciesama  stacionaru
dzelzcela radiacijas vartu uzstadisana:

prieksSrocibas — visas kravas tiktu pilniba kontroletas,
operatoram Ir lespejams 1dentificet vagonu, kurs
uzradijis palielinatu radiaciju, nav javeic meérjumi ar
rokas instrumentiem, kas ir ekonomiski neefektivi,

trukumi - pastav varbutiba, ka, ja minimalas bistamas
aktivitates gamma starojuma avots 1r ekranets,
piem., atrodas vagona vidu, tad varti var neregistret
palielinato piesarnojuma limeni.

Stacionarie vartl nekonstate beta un alfa starojuma
avotus, kuri var but materialos pat ar aktivitati, kas
leverojami parsniedz minimali pielaujamo.



IZEJMATERIALU IEVESANA AR
AUTOTRANSPORTU

Pastav  varbutiba 1izejmaterialu 1evesanai ar
autotransportu no rajoniem, kurus skaris, pieméeram
Cernobilas kodolavarijas raditais piesarnojums. Tadél
radiacyas kontrole javeic ar autokravu monitoringa
lekartam. Lai arl sads_monitorings tiek veikts uz
robezas, risks tomer pastav.

Stacionaro iekartu monitoringa efektivitate nebus
pietiekami liela, ja radioaktiva piesarnojuma
starojumu aizsegs, piem., par 3mm biezaki kravas
kastes borti, val arl pati krava. Siem faktoriem ir

1ipasa liela nozime, ja piesarnojuma avots ir beta
alinu starotajs — stroncijs-90.

Korpuskulara starojuma avotu radita piesarnojuma
atkl%éanal,. ka ari ja1 noverstu ekranejuma raditas
kludas butiski ir pielietot arl parnesamos radiacijas
meraparatus.



RADIACIJAS MONITORINGA VARTI BRIDINASANAI
PAR GAMMA STAROJUMA NORMU PARSNIEGSANU
KRAVA

Robezkontroles punkts




(GATAVAS PRODUKCIJAS KONTROLE

Uzpnemumiem velams nodrosinat laboratorijas
ar radioaktivitates meriericem un kvalificetu
personalu gatavas produkcijas operatival
kontrole1: 1espejams 1zmantot gan stacionaras
1ekartas, gan parnesajamas.

Radioaktiva piesarnojuma atklasanai var
1zmantot Thermo Scientific RadEye serijas
portativas iekartas: RadEye 20 ar laboratorias

komplektu radionuklidu 1dentificesanai,
spektrometru, p1esarnojoso nuklidu
1dentifikacijai, plemeram, Interceptor,

Identifinder vai citus.



4. KONTROLEJAMO POSMU NOVERTEJUMS

b)

Radioaktivais piesarnojums produkcija var rasties:
ar vislielako varbutibu- no piesarnotas izejvielam;

razosanas procesa no hermetiskumu zaudejusam
lericem, pilem., radioizotopu limenraziem,

neizsledzama ari vismazaka ilespeja — negodigas
konkurences raditas problemas.

Izejmaterialu radiacijas merjumu kludas var
rasties:

levedot tos gan vilclena vagonos, gan ar
autotransportu gadljjumos, ja gamma starojuma
avots ir stipri ekranets,

beta starojuma avotus praktiski nav iespejams
atklat materialiem, kas atrodas aiz metala bortiem
un kravas dziluma - tie jamekle atseviski ar
parnesamam meriericem. Metalluznpu gadijuma-
merot kravu pec tas izkrausanas placi.



5. MAKSIMALAS PIELAUJAMAS PIESARNOJUMA
AVOTU RADIOAKTIVITATES UN TAS KONTROLES
IESPEJU NOVERTEJUMS

Summaram pilesarnojumam izejmaterialu krava jabut
tadam, lal gatavas produkcijas ipatnejas radioaktivitates
Iimenis neparsniegtu likuma (val pateretaja liguma)
noteikto Iimeni.

Janem vera, ka tehnologiskajos procesos 1patneja
radioaktivitate var palielinaties, piem., 1etvaicejot
skidumus, kokmaterialus izmantojot ka kurinamo, jo pelni
neparsniedz 1% no sadedzinatas koksnes masas, tadel] to
1patneja radioaktivitate varetu but simtos kBqg/kg.

Gamma starojuma registresanas efektivitate (monitoringa
vartiem) tiek izteikta impulsu skaita sekunde (CPS), ko
dod radioaktivitates vieniba (Bq) - Net cps/MBq. Lai
aprekinatu lespéju registret starojumu (kokmaterlahem)
jasaista sakaribas starp starojuma energiju, koksnes
blivumu un slana biezumu, attalumu lidz detektoram,
telpisko lenki, kura Starojumu var registret. Rezultati
jasalidzina ar meriekartas registresanas parametriem un
tas 1iestatjumiem.



POPULARAKIE ROKAS INSTRUMENTI

RedEye B20 (mera alfa Identifinder- izotopu
un beta starojumu) noteikSanai




6. POPULARAKAS RADIOAKTIVITATES
KONTROLES IEKARTAS

Uz autotransporta un dzelzcela pievedceliem stacionaras

radiacijas monitoringa iekartas Thermo Scientific SGS1 vai
FHT1388S (SGS2) ar 2x25 litru gamma detektoriem .

Velams kokmaterialus, metalluznus, 1zveles Kkartiba
parbaudit ar parnesajamo dozimetru, merisanu veicot ciesa
detektora kontakta ar meramo virsmu (alfa piesarnojuma
kontrole1). Meriericu ,INSPECTOR” un Radeye B20 jutiba

beta starotajiem - ap 38 %, alfa starotajiem — ap 18 %.

Laboratorijas kontrole butu velama, lai nodrosinatu 100 %
garantiju radioaktiva piesarnojuma nenoklusanai gala
produkecija. Ieteicama 1ekarta ir laboratorijas tipa
radiometrs FHT 770P, kas ir piemeéerots gamma, beta un
alfa 1zotopu detektesanai. Kontrolejamais paraugs varetu
but koksnes paraugi, metallejumi u.c. produkti.



7. REKOMENDACIJAS PERSONALA
DARBIBAI TRAUKSMES GADIJUMA

= QO DN =

La1 1zvairitos no kludam, kas varetu rasties, neadekvati
pienemot lemumus gadijumos, kad iekartas identificejusas
starojuma avotu, personalam japrot novertet iekartu
radijumus, bet velak jaseko stingri noteiktam instrukcijam,
kas Baredz avarijas likvidaciju vai ar1 atbildigo instituciju
(RDC, PVD u.c.) piesaisti.

Nepieciesams nodrosinat instrukciyas starojuma avota
atklasanas gadijumiem:

. Dzelzcela kravu operatoram.

. Autokravu operatoram.

. Galvenajam atbildigajam par vides drosibu.
. Laboratorijas darbiniekiem.

Sis instrukcijas, ka arl kontroles sistemu apkalposanas un
arbaudes operaciju veiksanas instrukcijas jasagatavo pec
opeja radioaktiva  plesarnojuma ontroles plana
jlenemsanas, kur 1eteicams sadarboties ar nozares
letpratejiem.
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