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Kops 2011.gada Rigas Skolénu pils Radioelektronikas pulcins savas
nodarbibas sekmigi strada ar ,20 macibu materialu komplektu
radioelektronikas pulcinu nodarbibam” , kas tika izstradats ar Latvijas
Elektrotehnikas un Elektronikas rdpniecibas asociacijas atbalstu Klasteru
attistibas programmas projekta ,Latvijas Elektronikas un Elektrotehnikas
nozares klastera attistibas projekts” ietvaros. Pulcins ir sasniedzis labus
rezultatus gan apmeklétibas, gan macibu darba zina, piedalijies daudzos
pasakumos, izstadés un konkursos. Darba gaita ir pieradijusies izmantoto
materialu lietderiba un radusies nepiecieSamiba péc papildinajumiem un
jauniem lidziga veida materialiem.

Ar Latvijas Elektrotehnikas un Elektronikas rUpniecibas asociacijas
atbalstu Eiropas redionalas attistibas fonda projekta ,Latvijas Elektronikas
un Elektrotehnikas nozares klasteris” ietvaros 2013. gada izstradati
~Metodiskie macibu materiali pulcina darbibai”. Galvenokart tie ir ka
papildindjums 2011.g. izstradatajiem, dazos apskatitas iepriekS neskartas
témas un lidz Sim neiepaziti elektronikas elementi.

Vél vairak uzmanibas pievérsts realajam rezultatam, teoriju apskatot
tikai tik daudz, cik nepiecieSams, lai darbu pagatavotu. Tapat ka
ieprieksSéjie, darbi izstradati divos apguves limenos. Ta ka bija vérojama
tendence, ka audzékni, varbit ietekméjusies no videospélém, censas atri
Jizskriet” cauri visai darbu aprakstu gramatai un nonakt nakamajos
lTmenos, kuriem tie nemaz vél nav gatavi, materialos iestradata iesp€ja
tému paplasinat.

Katra materidla apraksta sakuma formuléta nepiecieSamiba vai
probléma, kuras risinasanai veltits Sis darbs. Lai rosinatu audzéknus
domat, darbu apraksta nobeiguma (dazkart ari tekstd ) doti 3 dazadas
gratibas pakapes jautajumi vai ieteikumi témas dzilakai izpétei. Dazreiz,
pirms kerties pie talakam darbibam, atseviskus jautajumus ieteikts
noskaidrot pasiem Wikipé&dija vai citur.

Tapat ka iepriekSéjie, ari Sie materiali visuma paredzéti darbam
pulcinad pedagoga vadiba un balstiti uz zinamu apjomu priekszinasanu, gan
neizslédzot iesp€ju tos apgut individuali.



Izstradajot materialus, nemta véra pieredze Rigas skolénu pils un
citos radniecigos, ari arvalstu, pulcinos; RTU Studentu parlamenta
organizeétajas Tehniskas Jaunrades dienas.

Ievérojot misdienu audzéknu lasiSanas un informacijas ieguves un
glabasanas paradumus, darbu apraksti izkartoti uz vienas lapas, ko
lietoSanai paredzéts ielaminét. Katra lapas pusé savs apguves limenis,
atSkirams péc darba numura krasas.

Respektéjot audzéknu un ari pedagogu Vvélmi uz savu, atskirigu
viedokli, dazos gadijumos atstata briva izvéle talakam risinajumam.
Ieteikumi pedagogiem izvietoti atseviski. Lielaka dala konstrukciju ir
parbauditas, vairakas no tam pulcina apstaklos izgatavojusi pasi audzékni.
Aprakstos skarta ari vides aizsardzibas téma.

Izstradajot materialus, daudz izmantoti Interneta resursi, jo audzékni
labprat apgust materialu, ja rezultats, ko var sasniegt, ir redzams un
vizuali pievilcigs, populara, piem. YouTube videé. Tas ieveérots ari aprakstu
vizualaja noform€juma. Shémas, kas ieteiktas no Interneta, izvélétas ,
vadoties péc to interesantuma , praktiska pielietojuma un izglitojosa
potenciala, dazkart noradot, ja tajas ir kadas 1patnibas vai nepiecieSamiba
informaciju kritiski izvértét.

Materiali jauztver ka vadlinija, tajos ietverta iespéja pasam domat,
veidot savu datu bazi un koncepciju . Jaatceras, ka katra elektronika
krajumos var bit atskirigi elementi, tapéc simtprocentigu konstrukciju
atkartojamibu solit nevar, bet iznémumi jau tikai apstiprina likumsakaribas.
Ta pasSa iemesla d€| ari iespiedplasu un gatavo konstrukciju zimé&jumi
jauztver ka ilustrativi .

PulcinS ir paredzéts saturigai briva laika pavadisanai, intereses
radiSanai un noturésSanai, jaunu zinasanu apguvei un profesionalai
orientacijai, parasti taja nevar izgatavot nevainojamu, ar rupnieciskiem
razojumiem sacensties spéjigu iekartu, bet tadas bijusie audzékni varés
razot, kad pasi k|Us par inzenieriem un firmu Tpasniekiem.

Lai veicas darbi ar jaunajiem metodiskajiem materialiem!



Pasgatavots voltmetrs-bateriju testeris.
Pirmais limenis

Darbojoties ar elektroniskam iericEm, biezi vien sakrajas vaira-kas
baterijas, par kuru darbaspéjam nav drosas parliecibas. Ka tas parbaudit?

—

?

Svarigs jebkura stravas avota raditajs ir spriegums, to apzimeé ar U un
meéri1 voltos (V). Veikalos ir nopérkami ta saucamie panelu voltmetri ar
dazadu mérisanas diapazonu. Atliek izvéléties piemé-rotako un lietot.

Tomeér pilnu ainu par baterijas stavokli tas vél nesniegs - strava caur
voltmetru ir nieciga, un tas uzradis t.s. tuksSgaitas spriegumu. Tapéc
papildinasim voltmetru ar miniattru elektrisko kvélspuldzi, ko ieslegsim ar
spiedpogu.
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Kvélspuldzes darba spriegumam jabut lielakam par maksimalo mérijamo
spriegumu, lai ta nepardegtu. Praktiski pietiks ar 12 (vai lielaka sprieguma)
kvélspuldzi. Konstrukciju ievietosim atbilstoSa izméra plastmasas korpusa3,
lai pieslégtos baterijam lietosim lokanus vadus ar ,krokodilspailém” galos.

Tagad var kerties pie bateriju (un ne tikai!) mériSanas. Svaigas AA
baterijas tuksSgaitas spriegumam jabdat 1,5 V, akumulatoram 1,2V,
ieslédzot slodzi, tas nedaudz samazinas. Ja spriegumi ir zemaki, un
pieslédzot spuldzi, ta nekvélo, bet voltmetra raditajs strauji noliecas pa
kreisi, baterija savu laiku ir nokalpojusi.




Bet m? Ta vienkarsi izmest

tas

nedrikst, jo ba us elementus!

yarstradei!

Otrais limenis.

Veikala voltmetrs var ari neatrasties, tad ta svarigako dalu - magneto-
elektriskas sisttmas mérgalvu varam piemérot , izmantojot Sim nolGkam
mikroampérmetru vai kada savu laiku nokalpojusa magnetofona ieraksta
l[imena indikatoru, liekot tam mikroampéru vieta mérit voltus.

R1 15xQ R2 1Ok

Jauzzin, kada ir indikatora spolites pretestiba un maksimala strava, pie
kuras tas rada ,pilnu skalu”. Gan vienu, gan otru var uzzinat ar
multimetru. Meérot maksimalo stravu virkné jaieslédz mainrezistors un

drosibas péc ari pastavigais rezistor%. Te

\'4

noderés ari Oma likums R
R summeé&jas no mikroampérmetra spolites un papildrezistora pretestibas.

Ieteikumi izpetei:
— Salidzini sava voltmetra un ripnieciski razota multimetra
radijumus
= Izpéti, kuras baterijas Ietakas, kuras kalpo labak, kuras
mazak kaitigas
= Ko drikst darit ar baterijam, un ko ne?



Uz gaismu reagéjoss divmotoru lidaparata modelis.
Pirmais limenis.

Kadu interesantu konstrukciju varétu pagatavot ar vienu tranzistoru?
Lidmasinu!!! Jau zinam, ka tranzistors sp&j darboties ka vadams rezistors.
Ja nu to vaditu ar gaismu? Vajadzigs elements, kas gaismu parveérstu
elektriska signala. Tads ir fotorezistors- pusvaditaju ierice, kas gaismas
ietekmé maina savu pretestibu.
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Teorija Apzimé&jums Izskats

Tranzistoru vaditu, ieslédzot bazes kédé fotorezistoru virkné ar
mainrezistoru, lai varétu precizak pieregulét darba punktu. Kolektora kéde
ieslégsim motorinu, vajadziga ari diode - (kapé&c?). Piemérots tranzistors
bls n-p-n tipa BD139, to jau pazistam.

COLLECTOR BD 139

EMITTER
tranzistora slégums

Piemérotu motorinu varétu iegut no
savu laiku nokalpojusa CD lasitaja,
dazos ir pat divi!

Detalas samontésim uz maketplates,
fotorezistoru pievienosim ar vadiem,
lai tam  netraucétu propelleris,
nepiecieSamibas gadijuma
fotorezistors vél jaievieto gaismu
necaurlaidiga caurulitg, lai to
neietekmétu kopigais apgaismojums.

Gatavs ,Motors” izskatas sadi.




Uz gaismu reagéjoss divmotoru lidaparata modelis.
Otrais limenis.

Ar vienu motoru lidaparats lidos tikai taisni, bez tam vajadzes ari slédzi, lai
velti neiztérétos baterijas. Divmotoru lidaparata blokshéma izskatas Sadi:

Konstrukciju var papildinat ari

X + ;-_ N +
Nl M1 = M2 =
4 L@J ) \I/ ) vb2 !

F7RU BB ASY  RZ NN ar gaismas diodém. Ja modelis ir piekarts
diega, vai atrodas uz pietiekami gludas
virsmas, tas reagés uz koncentrétas

gaismas kdli.

Bet lidaparats var aizlidot pavisam...Lidzigi ir pagatavojams ari ripojoss
objekts.
Noveérté ripnieciski razoto vaboles modeli un savéjo pagatavo labaku!

iteni un reduktori nemaz nav vajadzigi, pietiek, ja uz motorinu asim
LT e ) uzvelk termosavelko$o cauruliti vai mazus
dzéSamgumijas konusinus.

Ar fotorezistoriem var uzbiuvét daudz ko
interesantu. Pamégini, pieméram, Sis
shémas no Interneta:

Ta ka butu multivibrators un 555 taimeris,

bet ko isti vini dara? Noskaidro!

B 6 LOMINESCENT +9v
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Jautajumi izpétei:

SS5;

— Uz kadu gaismu MD
vislabak reagé  ®iEh 1y R —
fotorezistori?

— Kadas ir fotorezistora labas 1pasibas un kadi trikumi?

= Ko varétu lietot fotorezistora vieta?




Limena indikators ZF
pastiprinatajam

Pirmais limenis.

Ja izdevies uzbuvét labu ZF pastiprinataju, pieméram, 10 vatigo ar TDA
2003, to var uzlabot, pievienojot t.s. limena indikatoru - shému, kas
atbilstoSi mizikas skalumam un ritmam, vaditu
vairakas gaismas diodes. Sakumam vispiemérotaka
ir 5 diozu vadibas mikroshéma AN 6884 un tas
analogi. Parbaudita un reali stradajosa shéma no
Interneta (shéma amerikanu apzimé&jumi) ir :

Jaatceras, ka
nevajadzétu parsniegt Sis shémas darba spriegumu ™
(3-16 V, ), ka arT maksimalo diodes stravu - 15 mA.
Starp citu - kads ir TDA 2003 pielaujamais darba spriegums? Tas viss
janem Vveéra, izveéloties R. Pirmo variantu lietderigi samontét uz
maketplates, mikroshému katram gadijumam novietojot uz panelisa.
Signalu no skalruna padod uz Vin.
BaroSanas spriegums abam shémam kopigs.
. Ar rezistoru VR iestada shemas jutibu.
Pareizi salikta shéma darbojas uzreiz,
kad ta izméginata, jaizvélas, kur tiks
novietotas gaismas diodes,
pieméram, abas puses skalrunim. Var
lietot taisnstira diodes un indikatoru
izveidot ka atsevisku blocinu
Daudz ideju un pieméru ir portala
YouTube, atliek tikai meklét! Ja
neveicas ar mikroshémas AN 6884
iegadi, var meéginat atrast tas
analogus
- KA2284,
KIA2284, B1423, DBL1016, BA6124, BA6125.
Noforméjot indikatoru, efektu var krietni palielinat,
izmantojot nelielus spoguliSus vai metalizéta
polistirola gabalinus, tos novietojot ieslipi. DioZzu
skaits tdlit pieaugs! ©




Otrais limenis. Citas shémas.

i Ar 5 diodém viss vél nebeidzas! Ir arl citas
mikroshémas, pieméram, LM3914, kas Sp€j
vadit 10 gaismas diodes, ar tai
lldziga LM3915 ( ar ko tas
atskiras?)

Sis mikroshémas ir cita korpusa ,
bet izvadus jau més zinam.

Ar LM 3914 var izveidot ar1 citas iekartas-
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pieméram veikt ne tikai skabes
akumulatora monitoringu, bet art automatisku ta uzladi. Divas noderigas
shémas no Interneta.
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Ir arT 12 dioZzu vadibas shéma UAA180 un tai lidzigas, pieméram A277, arl
no Interneta

Te jau ir iesp&jas izvérsties. Bez tam Sim
mikroshémam ir iespéja parsléegt reZimu -
stabins vai punktinS, un tad var izveidot
shému, kas atgadina indikatoru ar bultinu, tikai
daudz izteiksmigak.

Jautajumi izpetei :
— Ar ko atSkiras LM 3914 un LM3915
= Ka parslédz rezimu stabins /punktins
= Kur vél varétu izmantot Sada tipa mikroshémas



Netrad icioiri;g’ VEr

Pirmais limenis. e

Darbojoties ar zemfrekvences pastiprinatajiem,; “reizé Y gadas
novérot, ka pastiprinatajs skan Jéu bez pieslégta signala - fona ir\viena vai
vairakas AM diapazona radiostac,ijas.irlgé__.ta.s_ var but? .

Ja apkart ir labi elektromagnéetisko " vilnu izplatiSanas L'apstékji,
pastiprinatajs ir darbojies ari -k?'-%'ra@téktors_-r.péﬂ/_éf_é_qt-._-a&g_s_ﬂt@&ékvences
svarstibas, kas inducéjusas no apkartéjas vides , skanu frekvences signala
un tas pastiprinajis. Izpétisim, ka tad notiek radiovilnu uztversSana. Sakuma
ar t.s. AM jeb amplitidas modulacijas diapazonu.

Mls apnem milzigs daudzums radiosignalu, un lai no ST jdkla izdalitu
vajadzigo, ir nepiecieSams svarstibu kontlrs - sistéma no spoles un
kondensatora. Vikipédija uzzini, ka tas darbojas! Kontlru janoskano
rezonansé ar uztveramo signalu, tapéc kadam no ta elementiem (vai
abiem) jabut mainamam. Més izveidosim savu kontlru - bus vajadziga
spole un mainkondensators
Tos varétu iegut no kada vairs nevajadziga radioaparata, kaut vai VEF 12
vai Spidola. Augstfrekvences signalu detektésim ar mazjaudas germanija
diodi 9K . Shéma izskatas ta ¥

Sadus radio lietoja radiofonijas ritausma pirms 88.gadiem.
Spolei nemsim magnétiskas

antenas vidéjo vilnu sekciju.

Signalu pastiprinatajam no ANT. g <1 82pF

detektora padosim caur C3, vb{ A9IK W, ZEP
par antenu var izmantot 3-5 m : z

garu vadu, pacelot gar sienu. MA €3 OdpF
Pastiprinataja vieta var €2 500pF

izmantot ari datora akustiskas M b

sistémas, tikai to barosanas

avotam jabut kvalitativam, pretéja gadijuma naksies klausities pasam

savus troksnus.
Viena viet€ja radiostacija Riga vél darbojas - Radio , Merkdrs ” 1485 kHz
frekvencé. Ja neizdodas to uztvert, AM diapazona ir vél 2 spécigas
radiostacijas, kas raida krievu un lietuviesu valoda.

Signals, protams , ir loti vajs, bet jaatceras, ka pasam uztvéréjam
netiek lietots nekads enerdijas avots. Ja pastiprinataja vieta badtu
augstomigas (2-4 kiloomi) austinas, vispar iztiktu bez barosanas .



Ja kadu radiostacy ‘ ir vérts paméginat, ka darbojas
detektora radio uge;j) § ‘|otehnika noskanas. Var uztit
elegantu ,grozin: i = na ‘maipkondensatora un iegit radio ka
stila objektu, no / st t|a| i rgdiolampu, kas papildus skanai
dotu ari gaismu u ; '

Sadi radio gre ] S 2nas , un tie nemaz nav léti,
kuram katram IV
tadu vis nav...

Ar FM diapazonu, ko tagad lieto daudz plasak, ir krietni sarezgitak - te
informacijas parraide notiek, mainot nesé&jsignala frekvenci , lidz ar to
uztvéréjs klust daudz komplicétaks, un iesacéjam
elektronikim saviem spékiem buveét to nav vérts. Ir
nopérkami ieblveéjamie moduli, kas ir ne tikai radio, bet ari
MP3 atskanotaji, bez tam FM radio ir daudzos telefonos. Ari
sada modula ieblvéSana un pielagosana nemaz  tik
vienkarSa nebids, montazas klidas tie nepiedod, ari
nevéribu pret statisko elektribu.

Sajos radiouztvéréjos svarstibu kontdiru biezi vien nemaz nav, ir lietots
cits princips, un tos vada mikroprocesors. Tranzistoru tur ir tikstoSiem,
kaut gan slavenaja VEF12 bija tikai (cik tad bija?)

RadiouztverSanas joma tik un ta ir kur |zverst|es

= Jepazisties ar detektora
detektoruztveéréju ar barosan
= Pamégini supergaro vijnu di
- Pamégini kadu vienI

signalu.
= Varblt izdoma k|Gt par r ieri ur aic ,
zemeslodi? Bet tam bus ama registracija un atlauja; éters ari ir

vide, un piesarnot to nedrik

Jautajumi izpetei:
— K& izplatas dazada garuma radiovilni, kads traucéjumu fons tava
apkartnée

Kadas ir prieksSrocibas FM diapazona (ari trikumi)
= Vai ar vienu radiouztvéréju var dzirdét otru- detektivstasta cienigs sizets



Pasgatavota spéle roku veiklibai
Pirmais limenis.

Kad elektronika jau nedaudz apguta, laiks likt iemanas lieta un
pagavot kaut ko praktisku. Vislabakais ir neliela davana. Ta bus unikala,
bez tam ,roku darbs un tikai viena eksemplara”! Davanas, ka zinams, ari
nekritiz€. Pagatavosim spéli ,Labirints”.

Tas princips - trenét roku

b veiklibu, virzot stieniti vai kadu

priekSmetu pa labirintu, un nonakt

,5:,2[3:{— pie  galameérka, nepieskaroties

i labirinta sienam. Ja nu gadas

R2 pieskarties, mus bridinas
2,2k0 trauksmes signals.

X Kad sekmigi uzbuveéts

|5
2wsssi

TE ’ multivil_arators un sirén_a, tos var
an555¢ | veiksmigi savienot kopa, un iegut
B o = ) ierici ar pavisam jaunam Tpasibam
. - gluzi ka policijas sirénai.
Vienkarsi nemam 1 kilooma
rezistoruy, Ui 8hojam_shémas,
ka__paradit ma. Pluss un
minuss abam shémam kopigs. Rezultata multivibna @ada sirént;~un ta
skan ritma ar gaismas diozu mirgosanu.“Sled 3izstas.. labirinta
metala sieninas un metala stienitis. Kad tie sask Itas Signals.
Bet par sekmigi veiktu uzdevumu pienakas¥a dbirinta pie mérka
novietosim slédziti, un ar to pasu metala stienit egsim citu ierici -

pieméram muzikalo shému no kadas rotallietas vai vienkarsi priecigi zalu
gaismas diodi.

Tomér metala stienitis , kas ar vadu pievienots pie shémas , nav pats
labakais risinajums. Vads driz vien partriuks, tapéc mekl€jam citus
variantus.

Ir detala, ko sauc par ,herkonu, tas nozimé
~hermétiskais kontakts”. Stikla ampula ir iekauséti 2
vai vairak kontakti, kas saslédzas magnétiska lauka
iedarbiba. Ar So detalu jau var pagatavot kaut ko
interesantu - visadus slepenos slédzus, signalizacijas
un daudz ko citu.

a |

\ )




Otrais limenis.

Lietojot herkonus ka slédzus, spéli var izveidot interesantaku. Jasak ar
spéles laukumu , ko izvieto , pieméram, konfekSu karba. Var veidot
klasisku, labirintu, var atklatu laukumu ar daziem Skérsliem, var izveidot,
pieméram, kada noteikta

] 0000600090

forma.

400000000000

Var ta vai ta var ari ta
Skalruni paslépjam zem dekorativa rezga blakus laukumam, turpat
atradisies baterija. Apaksa izvietojam herkonus, kas ieslégs attiecigas

shémas
~ Ir daudz rotalu iero€u, Jkuko skanu
N / efekti (spradzieni u.t. \
n Ja jau ierodi salizus var
S @ piemérot. Izveido kaut Vai ¢ lauku |,
| un pa to virzi plastm - taja
pasléptu magnétinu. atliek

izdomat un uzrakstit spéles noteikumus.

Labirintu var ari uzzimét kada
programma, parnest uz folgéto stikla
tekstolitu un izkodinat. Ievérojot
attiecigos piesardzibas pasa-
kumus!!!

Bez tam daudzas labas idejas var
pasmelties Interneta. Lai veicas!
Telefonu var nopirkt katrs, bet
pagatavot Sadu spéli katrs nevar.

Jautajumi izpetei:
Kadas ir herkona labas 1pasibas un kadi trikumi
Ko varéetu lietot herkona vieta

= Ka Sadu spéli padarit vél interesantaku



30W un 50W pastiprinataji
Pirmais limenis. 30 W.

Kad uzbdvéts un izméginats 10W pastiprinatajs, var likties, ka tas tads
»,budzeta variants ” vien ir. Skanét jau skan, ar akustisko sistému pat labi,
bet ne isti jaudas, ne kvalitates...Tacu, ja priekS simtvatigajiem Vél ne
lldzeklu, ne macésanas, jamégina kaut kas pa vidu. Uzreiz jarékinas ar to,
ka pastiprinatajam ar ieejas signalu vien nepietiks, vajadzigs pasam savs
(un jaudigs!) baroSanas avots, jo pastiprinatais signals izeja batiba ir
baroSanas sprieguma svarstibas kada shémas punkta. Oma likumu neviens
vél nav atcélis, un vairak par baroSanas spriegumu (un tas ja divi
pastiprinataji saslégti tilta!) izeja nedabdusi. Ta ka jauda bus:

2 e
- -] K-}
= = Jace| barosanas spriegums un jalieto
[, PR mikroshémas, kas sp€j So spriegumu
e awoie oo izturét., Sakt vislabak ar TDA2030. Ta ir
S leta, jo visadi var gadities. Shéma var
BT i o darboties gan ar vienpolaru, gan divpolaru
o H i o e = HImé v A _ _
T REV baroSanas avotu (pievérs uzmanibu
5 R spriegumam!), bez tam tai var pievienot
I Moise = 4. . . . -
T -5 papildus tranzistorus. Divas shémas no
AH Case PENTAWAIT
s Interneta:
. _ . v . _ o [I]ae Fon = "—L‘%:fnou 12%"
Mikroshéma tiek razot jau pazistamaja E‘um_gm =z
— - — - liNﬂODI
Pentavatt korpusa, ar izvadu numeraciju =55,
grutibam nevajadzétu rasties. Jadoma ari
par barosSanas bloku. Gratakais ir v Lo
divpolarais, bet to var parvérst ari n B | [
vienpolaraja. Ir varianti: [ [# T”"“
Transformatoram ir divi sekundarie e

tinumi un transformatoram sekundarais tinums ar izvadu. Sprieguma
filtréSanai jalieto pietiekami lielas kapacitates elektrolitiskie kondensatori,
kuri jasunté ar 0,1 mikrofaradu keramiskajiem kondensatoriem.
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Jaatceras, ka, ja péc taisngrieza ir konden-
satori , spriegums pieaugs 1,4 reizes, bez tam kondensatoru darba sprie-
gumam Vel jabut ar 25% rezervi. Arl transformatora jaudai jabat apméram
1,5 reizes lielakai par jaudu, ko grib dabut no pastiprinataja, jo katrai
iekartai eksisté savs lietderibas koeficients.
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Otrais limenis. 50W pastipri

Ja sekmigi tikts gala ar TDA 2030, kvalitates zina . (HI
FI!) un jaudigaka, apgadata ar dazadam aizsardziba To razo
Heptawatt korpusa, izvadu numeracija, ka parasti 5¢ €S . Pirms
kerties pie darba, nopietni jaiepazistas ar mikros 3, pal ametriem
o datasheet.
E T wi Te bls gan dati, gan shéma, gan
i e S A ievirze iespiedplatei , jo tada limena
: iekartas uz kartona
_nebuve! M|kroshg_ma| o e
ir rezimu o
parslegsanas_les_peje_l, S R
ja - leteiktais = T
neapmierina, var o e,
médinat variantu no [ e
HIF—-vee

\ % Interneta:
Iespiedplati
vélams
izstradat
pasam, jo var
atskirties
komplektéjosie
elementi.
Sprint  Layout
programma tas
nav grati. Un
gatava
konstrukcija ar visu taisngriezi un kondensatoriem var izskatities ta: A
B Bet ja nu pastiprinataju
Twert e vajag loti, loti, bet tas viss
o Lir par gritu.g ‘

lcco TP = 40mA

(l
1000 1020 W% = S0mA Pa r

2 luwe = 44

R -6 uzbuvet

Gain =4048
Noige =2,5mky

Fus pastiprinataj kas
noderés ari, ja atri
janomaina kada aparata

esosais pastiprinatajs, bet ne vietas , ne pasas originalas mikroshémas

nav... kvalitate gan ari par latu, bet to atsvérs atrums un cena.

Jautajumi izpetei :

— Kadas ir pastiprinataju jaudas meérisanas sistémas?
= Kadas ir pastiprinataju klases, ka tas atskiras?
= K& gan no TDA1562 var ieglit 70W pie 12 V baroSanas?



Elektronisks sargs ar distances s

Pirmais limenis.

Dazkart nepiecieSams, lai signalizacija darbotos tikai nel oméeram
5-30 cm. attaluma. Tada ir rotallieta ,Spy gear”, bet te nu razota rupigi
sargajis savus noslépumus, sakot jau ar nestandarta skravem un beidzot
ar epoksida svekos ielietu shému. Citam funkcijam piemérot to nevar.
= Atceries! Kadreiz tev pasam var nakties sargat savus noslépumus!

Tapat neliela attaluma no objekta
nostrada dazadas automatikas ierices

‘ — kaut vai udens krans un roku
al v Zavéjamais.

| Izstradajot kaut ko lidzigu, var
noderét SHARP razotais attaluma
sensors 2D120X. Tadus izmanto ar

IR Voltage v. Distance

robotika.

Mainoties attalumam, sensora izeja 1 spriegums izmainas no 0,5 lidz 3,5
V. Ta ka sensors ir vél neapgits un pietiekami dargs, visdrosak sakuma to
notestét. Samontésim nelielu shému, kura sensors
caur tranzistoru vadis gaismas diodi.
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e arT paéam sensoram |r
: Anode Col(lgc’:lor 4N35 Optocouplers arT regu|é§anas
iesp€jas. Kad sensors

apguts, pirms domat
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Optocouplers Circuit ele ktrO n | ka S |e ké rtU -
optronu Uzzini

Wikipéedija ka tas uzblvets un darbojas!
Optronu lieto, ja vajadzigs galvaniski ( bez elektriska kontakta) atsaistit
dazadas iekartas. Populars un pieejams ir 4N35 vai lidzigs.

Te ermicro.blog. lapa ir uzskatami paradits gan optrona darbibas princips,
gan izvadi



Otrais limenis .Balss modulis.

Nopietnai signalizacijai vajag nopietnu bridinajuma signalu. Ja
lietosi t.s. balss ieraksta moduli, ta klis pavisam , personiska”, jo biezi vien
jau ir zinams, ko un no ka jasarga. Balss modulis ir ka miniatdrs
magnetofons, kura ar analogo ieraksta principu (uzzini pats, ka tas notiek!)
ir ierakstiti nelieli runas fragmenti. Darbiba tadus var dzirdet diendiena.
Moduli var atrast, nopirkt Interneta vai pagatavot pats, izmantojot ISD
1416 vai ISD1420 mikroshémas Parak viegli un I€ti gan tas nebdus, bet citi

tacCu to ir darijusi!
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Kad modulis sarupéts, to vajadzetu notestét lidzigi ka sensoru, tad
nodublét ,Play” pogu , vienkarSi izvedot no tas paralélus vadus , ko
pievieno optrona fototranzistoram. Nu atliek visu savienot, apgadat ar
barosanas avotu un lietot. To var |zmantot kada prezentacuas pasakuma
novietojot uz robotu trases - un katfs@; tiks @psVeikts! Ja ar
balss moduli neveicas, var izmantot|r - :
pieméram, sunisa. Ari jautri. : :

Ja signalizacija nav vajadziga, €mas Ve b iekartas
ieslégSanai, tai nepieskaroties. Ar slapjusseiin ] ibési

.......

Balss modulis ar vadibas shémum=
Jautajumi izpetei :

— Kur sadziveé ir lietoti distances sensori un balss moduli?

= Uz kadiem priekSmetiem un materialiem sensors reagé labak, un
uz kadiem sliktak? Ka ar atrdarbibu?

= Ko VEél varétu uzblvét, izmantojot sada tipa mikroshémas?



Ieteikumi pedagogiem

1. Pasgatavots voltmetrs —-bateriju testeris.

Darbs paredzéts iesacéjiem audzékniem pirmaja vai otraja apmacibas
gada ka papildinajums péc darbiem ,Pirma elektriska shéma”,
~Elektromagnéts” un ,Elektromotors”, bet ar to var stradat ari ka pie
atseviskas témas ,Méraparati”.

Péc pirmo darbu pagatavosSanas audzékniem krajuma parasti ir
vairakas baterijas, par kuru darbsp&€jam nav lielas parliecibas, bez tam
iesacéji audzeékni pielaiz daudz citu klGdu, un ir nepiecieSams viens dross
atskaites punkts - vismaz baterija ir darbaspé&jiga. Stradajot ar So darbu,
audzekni iepazistas ar jédzienu spriegums, ta mérvienibam, meéraparatu
uzbdvi, galvanisko elementu - bateriju un akumulatoru - testéSanas un
utilizacijas noteikumiem un ieglst pasi savu méraparatu, ja rlpnieciskais
VEl nav iegadats, ir par dargu vai sarezgitu.

Ja ir vélésanas apgdt So darbu dzilak, var méginat pagatavot ari
ampérmetru. Griatak bds ar Sunta piemekléSanu, toties uzzinasim, ka
ampérmetram atskiriba no voltmetra, visa strava plast caur méraparatu
(protams, galvenokart pa suntu). Tas palidz ari saprast, kas ir spriegums,
un kas strava. Un, protams, tas ir Oma likuma praktisks pielietojums. Ta
ka pietiekami precizi multimetri ir pieejami, pasgatavotos méraparatus var
viegli nokalibrét. Bez tam, mérit un slogot var ne tikai baterijas, bet ari
citus barosanas avotus, tikai jaatceras, ka biezi spriegums bloka izeja
kondensatoru de€| ir krietni augstaks, neka noradits uz korpusa. Tas gan
neattiecas uz impulsu barosSanas blokiem.

2. Divmotoru lidaparata modelis.

Pulcinos vienmeér ir bijusi audzékni, kas grib bavét lidaparatus, pie kam
lielas lidoSanas sp&jas no modela nemaz netiek prasitas. Ka atraktivs un
ilustréjoSs Sis materials paredzéts jaunakajiem audzékniem péc darba
»lranzistors” , jo, kad apgults ta darbibas princips, gribas redzét praktisku
pielietojumu, bet ar vienu tranzistoru iesacé€js neko lielu uzblvét nevar.
Papildus notiek iepaziSanas ar Iidz Sim neapskatita elektronikas
komponenta - fotorezistora uzbdvi un pielietojumu, darbs satur an
robotikas elementus, jo lidzigi darbojas vienkarsakie linijsekotaji roboti.

Iepazistoties ar fotorezistora labajam un sliktajam T1pasibam ,gluzi
logiski nonakam pie nepiecieSamibas lietot fototranzistorus. Gan
fotorezistori, gan fototranzistori radiodetalu veikalos ir nopérkami, var
izmé&ginat ari shémas no Interneta.

Var eksperimentét , par gaismas jutigiem elementiem izmantojot
vienkarsi dazadas gaismas diodes, ari mirgojosas. Var kadam MP tipa
tranzistoram metdla korpusda nozadgét virsu un paeksperimenteét.
Mazjaudas motorinu ieguvei nevajadzetu sagadat grutibas, jo, attistoties
datortehnikai un parejot uz DVD , paliek pari vienkarsie CD lasitaji , dazos
ir pat vairaki motori, viens jau nu noteikti. Motorins veikald var maksat ap
latu, var izmantot ari kadu nevajadzigu rotallietu.



3. Limena indikators ZF pastiprinatajam.

Paredzéts péc darbiem ,3W pastiprinatajs” un ,10 W pastiprinatajs”,
ari citiem, kuros ir mainiga lieluma signali. Pulcina populars, jo dod iesp€ju
vizuali bagatinat savu konstrukciju un motivé veidot glitaku tas aréjo
noformé&jumu,

Ja téma ieinteres€jusi, var izméginat dazadas citas monitoringa un
indikacijas shémas. Ja apgita iespiedplasu izgatavosana ,Lazera-gludekla
tehnologija”, gritibas nesagadas ar1 sarezgitaku indikatoru bdave.
Iesacéjiem gan lietderigi sakt ar 5 diozu indikatoru. Loti daudz sizetu par
So tému ir portala YouTube, redzot, ko vizuali iespaidigu var reali
pagatavot, (un péc tam ielikt jutuba!) audzeékni ir vairak motivéeti darboties.

Izveidojot nesarezgitus frekvencu filtrus, no vairakiem Iimena
indikatoriem var izveidot gaismas efektu shémas. Var eksperimentét ar
indikatoru rezima stabinS/punktins parslégsanu.

4. Netradicionals radioaparats.

Veltits iepriekS neapgltai témai- radiosignalu raidiSanai un
uztversanai, kaut gan, télaini runajot, atrodamies radiovilnu okeana.
Kadreiz detektora radiouztvéréjs bija pirma konstrukcija daudzam jauno
radioamatieru paaudzém, laikiem mainoties un parejot uz arvien
augstakam frekvencém, ta zaudé&jusi savu aktualitati. Tomeér sava ,rozinite
" tur ir, un, sasaistot ar radiotehnikas vésturi un Latvijas radiofona jubileju
novembra sakuma , Sai témai var veltit vairakas nodarbibas. Ja izdevies
uztvert signalu ar detektora radiouztvéréju, var pabrinities par ta
atskanojuma dabigumu. Tas sasaucas ar tému par ,Lampu skanu”, kas pati
par sevi ir vesela nozare, bez tam tieSi uztverSanai nekada energija
patéréta netiek. Ar1 pasi audzékni - katru gadu vismaz 1 vai 2 - ir
izradijusi par Sim témam zinamu interesi.

Stradajot pie Si darba, rodas izpratne par mainstravas frekvenci,
radiovilniem, to izplatibu, induktivitati un svarstibu konttriem.

Ja téma ieinteres€jusi, iegadajoties FM - MP3 moduli, var pagatavot ,savu
ipaso radio”.

Materiala nosléguma audzékniem tiek piedavats apskatit vairakas
atseviskas signalu parraidiSanas un uztverSanas nozares, papétit
radiotraucéjumu avotus un to rasanas célonus. SaistoSs ir méginajums
uztvert kadas amatieru zondes signalus, gan telemetriskos, gan video,
vienlaicigi sekojot zondes gaitai datora.

5. Pasgatavota spéle roku veiklibai.

Lai ari mobila telefona un datora apkalposana daudzi ir sasniegusi lielu
virtuozitati, kadreiz noderigi ari cita veida roku un uzmanibas trenini. Bez
tam darbs var tikt izveidots ka laba davana, seviski vecakiem, ari objekts
dazadam atrakcijam un prezentacijas pasakumiem.

Materials paredzéts galvenokart jaunako grupu audze€kniem péc tam,
kad sekmigi sacis darboties multivibrators un siréna. Lai motivetu
audzeknus nepazaudet pagatavotos darbus un atrast tiem realu
pielietojumu, abas Sis konstrukcijas var apvienot. Ta ka iesacé&jiem vél nav
lielas pieredzes un darba iemanu arl citas jomas, tas var papildinat,



gatavojot spéles kopéjo noformé&jumu - labirintu, korpusu, izdomajot
noteikumus. Labi pasniegts, tads darbs daudzas reizes ir nodrosinajis vietu
pirmaja trijnieka iesacéju kategorijas jauno elektroniku skatés. Lai darbu
padaritu interesantaku, pierasto multivibratoru vieta var lietot gatavas
skanu efektu shémas no dazadam rotallietam.

Tas parasti var viegli piemérot. Ja herkonu ,dziva veida ” neizdodas
dabdt, to var liegit no agrak skaitloSanas tehnika izmantotajam
klaviatiram vai izmantot durvju kontaktu no apsardzes sistémam. Te
herkons un magnéts jau ir iestradati plastmasa , kas atvieglos lietoSanu.
Daudz ideju pasa labirinta noformésana ir iegistamas Interneta. Ja
audzekniem jau ir zinama kvalifikacija, labirintu var izkodinat no folgeta
stikla tekstolita, tadéjadi sakot apgdt iespiedplasu izgatavosSanu.

6. 30W un 50W pastiprinataji.

Pastiprinataji, seviski jaudigie, ir nopietna téma. Kuram gan negribas,
lai vina iecientto muziku dzird ari citi, un ne reizi vien starptautiskos
elektronikas konkursos, kamér zdrija spriez, ir vérotas savdabigas
sacensibas-Kurs tad kuru parkliegs? Lietojot misdienigas mikroshémas ,
elementu bazi un tehnologijas, pastiprinataji ir pa spékam katram
daudzmaz sagatavotam pulcina audzéknim. Apraksts paredzéts, ka
sagatavoSanas parejai pie tieSam jaudigiem -100W un vairak
pastiprinatajiem ar mikroshémam TDA 7294 un ldzigam, LM 3886,
TDA1562Q u.c., kad audzéknim iau ir zinama pieredze un darba kultdra.
Bez pasas mikroshémas Sada ranga iekartas ne mazak svarigs ir barosSanas
bloks un filtra kondensatori, ari konstrukcijas izveidojums. Buvéjot
barosSanas bloku, ieteicams katra pleca aiz droSinatajiem ieslégt atbilstosa
sprieguma mazjaudas spuldziti ( kaut vai 48 V komutatora lampinu ).
Daudz energijas ta nepatérés, bet vienmér signalizés, vai pleca spriegums
ir, - un péc izslégSanas izladés kondensatorus. Daudz reiz ir gadijies-
pastiprinatajs, protams, nedarbojas, drudzaini tiek mekléta vaina, bet kads
uzladéts kondensators - (10000 mikrofaradi uz 50 voltiem!) to tik vien
gaida, un skruvgriezi robs...Ar izejas pakapém , kas te apskatitas,
pastiprinatajs gan beidzas, bet nesakas. VEl jau ir ieeja, komutacija,
regulésanas, indikacijas u.t.t. Tagad gan tas viss ir telefona (vai datora).
Kada konkursa zlrija bija patiesi izbrinita, neredzot visadi citadi labam
lampu pastiprinatajam skaluma regulatoru- a man viss pie telefona ! -
atbild€ja autors. ®

Ta ka pastiprinatajam transformators tik un ta jagada, lietderigi atrast
kadu no savulaik slavenajiem RRR pastiprinatajiem (vai pat BRIGU ) un
izmantot ta konstrukciju, baroSanas bloku un radiatorus, nomainot
nobrukusas izejas pakapes ar blociniem uz mikroshémam. Starp citu,
meistari ta ari dara. Variants ar TDA 1519 ieteikts ne velti, meistari dara
ari ta . Un arl audzéknim ir iespéja ar godu atkapties, sak, vispar jau es
grib&ju taisit kumodi, bet var jau drébju pakaramo.

7. Elektronisks sargs ar distances sensoru.

Materials veltits jauniem, iepriekS neapgitiem elektronikas elementiem

- distances sensoram, optronam un ,balss modulim”. Apgutas iemanas ar
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sekmém taldk var izmantot robotika, bivéjot sumo un Skérslus
atpazistosus robotus.

Sensoru ieprieks tieSam vélams notestét, drosSibas péc vajadzétu lietot
arl aizsargajoso diodi, ja nu gadas sajaukt + ar -... Komplekta ar balss
moduli var iegit jau cita llmena darbu, kas tapat nodrosinas labu rezultatu
skaté vai konkursa, tikai Soreiz ne iesacéju, bet augstaka kategorija. Balss
modulis, lai gan eksotisks, tomér ir satopams gan automatiskajos
atbildétajos, gan diktofonos, un to var piespiest klausit, kaut vai ,Play”
pogai pielodéjot vadinus no optrona fototranzistora. Var pat méginat to
pagatavot, izmantojot ISD mikroshémas. Ja tas nesaista, var shémai atrast
citus pielietojumus, pieméram, uzstadot linijsekotajam robotam, var
meéginat Skérslu apieSanu, vai vienkarsSi pagatavot masiniti, kura spitigi
negrib ieskriet siena®! Te, lai skats bitu efektigaks, gan vienkarsaka
gadijuma vajadzés elektromagnétisko bremzi, sarezgitdakaja jareversé
motors, bet toties ir kur izpausties. Var atrast ari praktiskakus vai pavisam
neparastus pielietojumus - durtinas kakim ( slazds pelei ) atveras, lidz ko
objekts ir pietuvojies. Citi sensori, kaut vai PIR signalizaciju sensori ar
Frenela lécu tik tuva attaluma negrib darboties.

Ceru, ka, rupigi izlasot metodiskos noradijumus, problémam ieceru
istenoSana nevajadzétu rasties. Jebkura gadijuma bdsim priecigi par
viedokli. Rakstiet Rigas Skolénu pils Radioelektronikas pulcina skolotajam -
radiojanis@inbox.lv



