Uznémuma ligums Nr.: 4-1/14/EM

Klasteru attistibas programmas projekta
“Latvijas Elektronikas un elektrotehnikas nozares klastera attistibas projekts"
(EM lidzfinans€juma ligums Nr. Lig. -2011/08)

20 macibu materialu komplekti
bérnu un jauniesu tehniskas jaunrades
Radioelektronikas pulcinu nodarbibam

STikoy Radioelektronikas
| pulcina
: programma

Autori: Janis Ozols-Ozolins
Sergejs Makarovs

Riga 2011. gada.



MACIBU KOMPLEKTI UN TIEM PIESAISTITAS TEMAS
JAUNAKAJAI UN VIDEJAI GRUPAI

\ Radioelektronikas
pulcina
programma

< Komplekta Teorijas téma 1.pakape Praktiska darbiba, instrumenti,
= Apraksts T = .
nosaukums Teorijas téma 2.pakape darba iemanas
Instrukcija, plakati Instruktaza, pieméri lepaziSanas ar kabinetu,
S Darba Instruktaza, pieméri, audzékni instrumentiem, dro3a darba
' drodiba dalas sava pieredzg, parrunas par | panémieni
noteikumu nepieciesamibu
Baterija ar Elektriba, galv.elementi, el.kéde, | Limes pistole, skrivgriezis,
Pirma turét.spailes, slédzis, izolatori knaibles, vadi, iepaziSanas ar
2. elektriska el.spuldzite, Strava, spriegums, to vienkarsakajiem méraparatiem
kede radiodetalas mérvienibas
Ampermetrs, voltmetrs
Detalu paraugi, to Rezistors, kondensators,LED Pazit detalas shémas un dabsg,
Shematiskie | apzimé&jumi diode, slédzis, spailes pétit to uzvedibu elektriskaja
3 apziméjumi Tranzistors, mikroshémas, kede
dazadi diozu veidi,
Lodamura apraksts, Salodét figirina no radiodetalam | Darba drosiba lodg&jot, lodamurs,
. lodéSanas pamaciba Salodét iespiestas plates maketu | lodalva, kusni, praktiska
4. Lodésana v ve o o
lodé3ana,dazadi panémieni,
paligierices
Pasgatavots Magnétisms, el. strava Metala zagis, skéres, rokas
5. | El. magnéts | elektromagnétsno Transformators, energijas el.skrivgriezis
naglas pareja, indukcija
Kompl.2.+ El.motors modelos, ventilators Lodésana, rokas instrumenti,
Elektromotors — ’ - v
6. elektromotors Motors ka generators, energijas | konstrukcijas noformésana
pareja
Shema El.kéde + LED ar LED darbiba, polaritate, Lodésana, rokas instrumenti,
7. "Seiing” mainrezistoru mainrezistors konstrukcijas noformésana
)" dekorativa figira Mirgojosa LED diode,
El.kéde + 3 vai 6 LED Virknes slégums, paralélais Lodésana, montaza konstrukcijas
diodes; 0-12 voltu slegums, mirgojosa LED ka noformésana, LED stravas
8 Gaismas baros.avots+ 3 vai 6 parslédzéjs patérina pétisana, optimala
" | efektushéma | LED diodes Miliampérmetrs, stravu darba rezima izvéle
ierobezojoss rezistors, dazadu
LED dioZu parametri
Vienkar3s 6,12 vai 18 LED diodes | Virknes un paralélais slégums Lodé&sana, montaza konstrukcijas
Ziemassvetku Zilas un baltas LED ar citu noformésana, LED stravas
9 dekors spriegumu, + rezistori patérina pétisana, LED
kombinacija ar rezistoriem
Tranzistors, rezistori, Tranzistors ka pastiprinatajs, . .
- _ Tranzistoru parametri, datu
10 . el.spuldzite, atsléga - Ve v
Tranzistors h . . - R tabulas, rezZima nodrosinasana,
mainrezistors, sign. Tranzistora rez.pétisana, S .
" _ : energijas izkliede uz tranzistora
avots,(zummers) tranz.tipi, cokolu slégumi
Multivibrators ar LED diodém, ta
uzbive, darbiba . _
- . — Multivibratora bive gan uz
o Klasiska multivibratora | Multivibrators-skanas
11 | Multivibrators _ . ve 1t kartona, gan maketplates,
shéma ar n-p-n generators, dazadi - -
L - - gatavas konstrukcijas
tranzistoriem multivibratoru paveidi, abu v
_ o S noformésana.
shému apvienojums viena iericé-
mainiga tona siréna
Analogas mikroshémas- Praktiska vienkarsa
. astiprinataji, to parametri astiprinataja bove uz kartona un
Pastiprinatajs ar P — péc Zrbaudjes uz maketplates
12 3w mikroshéma TDA pecp o P !
S : : o darbibas novértéjums,
pastiprinatajs | 7056, papildelementi- Stereo pastiprinatgjs, . S .
o . . _ L eksperimenti ar signala avotiem,
rezistori, kondensatori | mikroshému parametri, izvéle . = Ty
skalruniem, saldgosana,
konstrukcijas noformésana
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Reala pastiprinataja shéma, Praktiska reala pastiprinataja
dazadu razotaju mikroshému bve uz kartona un péc
Mikroshama TDA salidzinajums, analize parbaudes uz maketplates,
. . darbibas novértéjums,
13 10W 2003, papildelementi, . o .
R S . N eksperimenti ar signala avotiem,
pastiprinatajs | rezistori, kondensatori, | Stereo pastiprinatajs, 2 TDA2003 . =y
. . o . _ - . _ skalruniem, salagosana,
diode aizsardzibai tilta sleguma, jauda un stravas o Sy
R~ konstrukcijas noformésana,
patérins . _ Sy
’ mikroshémas dzesésana,
akustiskais noforméjums
Taisngriezi, 78xx integrétie Praktiski lietojama barosanas
stabilizatori, filtri, transformatori | avota bive, apvienojums ar
Spriequma ampérmetru un voltmetru,
14 Barosanas prieg transformatora vai tikla adaptera
stabilizators ar 78xx _. N sy . o
avots : ~ i Reguléjams barosanas avots ar pielagosana, jaudas aprékini,
integréto stabilizatoru . _ i ’
LM317 mikroshému stabilizatora
dzesésanakonstrukcijas
noformé&jums
_ Ciparu mikroshémas, logiskie . - ey
. Skanu efektu shéma ar . . . Praktiska darbiba ar logiskajam
15 Ciparu ’ . elementi, impulsu generatori . _ 27
. _ 4 UN-NE elementiem — — mikroshémam, to uzbdvi, cokola
mikroshémas Skanu efektu shama ka vietéja - .
K561LA7 R slegumu, barosanu
signalizacija
Ciparu mikroshémas, Praktiska darbiba ar logiskajam
Shémas ar 555 sérijas universalais taimers 555, siréna, mikroshémam, to uzbdvi, cokola
6 Universals mikroshému pamata impulsu generators, dazadi slegumu, taimeri, impulsu
taimers apvienojuma ar signalizatori generatori. LazerSautuves
sensoriem un atségas Fotorelejs, distances IR fotomérka, dazadu automatikas
shémam parslédzéjs, divu 555 shému bive uz maketplates,
apvienojums divtonu siréna konstrukcijas noformésana
Impulsu generatora un o . _ .
. pulsu ger e Praktiski izmantojamas spéles vai
- Impulsu generatora decimalskaitu skaitTtaja s -
17 Spéle I S N izstades eksponata bive uz
" " 555 un skaititaja 4017 apvienojums, to darbiba -~
Rulete o - PRSP maketplates, konstrukcijas
apvienojums Shémas papildinajums ar o
L Ca- . noformésana
tiristoriem-skrejosas ugunis
lepazisanas ar elektronika I . -
epazisar = Praktiski kustéties spé&jiga
. . lietojamam mehaniskam _ Y
Sasija no kartona vai s modela bive, barosanas avotu,
18 Robota . konstrukcijam ’ )
) plastmasas, motori, - - . motoru, reduktoru, ritenu
modelis . Konstrukcijas atvieglosana, = T
reduktori. S . . izkartojums, eksperimenti, gaitas
uzlabojumi, manipulatori, S - =
v uzlabojumi.sacensibas taisné
servomasinas
Motoru vadiba, sensori, gaismai Praktiski kustéties spéjiga
sekojoss robota modelis modela bve, barosanas avotu,
) Analogs Robota modelis ar motoru, reduktoru, ritenu
9 [inijsekotajs motoru draiveri L293 . e oy izkartojums.sacensibas ar
. IR sensori, melnai Iinijai sekojoss | - .
robots un sensoriem ; [idzigiem modeliem,
robota modelis woo= oo
sagatavoSanas parejai uz
mikrokontroliera vadibu
Saules energijas izmantosana, Sacensibam piemérotas saules
Magina ar Easiia no kartona vai saules masinu sacensibas, klases | masinas praktiska bove,
20 ; eksperimenti, uzlabojumi,
saules plastmasas, saules S -
M, Y e o motoru salagojums ar baterijam,
baterijam baterijas Masina realai dalibai sacensibas o
energijas uzkrasanas un motoru
vadibas shémas




1. INSTRUKCJA @ =5

Par darba dro&ibu radioelektronikas macibu kabineta

1. Visparigie noteikumi.

1.1. lerodoties uz nodarbibam, virsdré-
bes un ielas apavi jdatstaj garderobe.
1.2. leieSana radioelektronikas macibu
kabineta atlauta tikai pedagoga vadiba.
1.3. lerasties uz nodarbibam tikai
nodarbibu grafika noteiktaja laika.
Iznémumi tiek pielauti, ja ir brivas
darba vietas.

1.4. AizieSana no nodarbibam pirms to
beigam at|auta tikai ar pedagoga
atlauju.

1.5. Darbu uzsakot, zinot par inventara
vai instrumenta bojajumu, ja tadi ir.

1.6. Darbu beidzot, jasakarto sava darba
vieta.

1.7. Uzturoties darba telpas, saudzét
inventaru un instrumentus, savu un citu
veselibu.

1.8. Darba laika nelietot partikas
produktus un dzérienus.

1.9. Netiek pielauta tadu iericu izgatavo-
$ana, kas var nodarit fizisku vai moralu
kaitéjumu. Aizliegts tadas

ierices ienest, ka arTizplatit informaciju
par tam.

2. Darba drosibas noteikumi, stradajot ar rokas darba rikiem.
2.1. Parbaudit, vai nepiecieSamie darba instrumenti ir lietosa-
nas kartiba un atbilst izpilddmo darbu

raksturam.

2.2. Neizmantot tos pretgji pielietojumam.

2.3. Neaizskart instrumentu darba virsmas.

3. Darba drosibas noteikumi lodésanas darbos

3.1. Neaizskart sakarsétas lodamura dalas.

3.2. Neieelpot kolofonija tvaikus.

3.3. Nelikt lodalvu muté, péc darba nomazgat rokas.

3.4. Vadu izolaciju nonemt ar knaiblém, nekost ar zobiem.
3.5. Nekausét ar lodamuru plastmasas detalas un vadu
izolaciju.

4. Darba drosibas noteikumi urbsanas darbos:

4.1. Lietot aizsargbrilles.

4.2. Darba laika neaizskart rotéjosu urbi vai urbjpatronas ar rokam.
4.3. Izvairities no getinaksa un tekstolita putekliem, metala skaidam.

5. Darba drosibas noteikumi darba ar kimiskam vielam:
5.1. Neieelpot limes un krasvielu tvaikus.

5.2. Kodinot plates ar dzelzs hloriduy, raudzities, lai tas
nenokl|0tu acTs, uz rokam vai apgérba.

5.3. Beidzot kodinasanu, nomazgat plati un rokas ar lielu
daudzumu ddens.

5.4. Dzelzs hloridu glabat blivi noslédzama, neplistosa
trauka.

6. Darba drosibas noteikumi darba ar radioshémam:

6.1. Izvairities no asiem detalu izvadiem, plaksnu malam.
. Netuvinat sev shému, ja pastav risks, ka tas elementi
var stradat kritiskos brizos.
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Par darba droséibu Elektromontazas darbos

1. Darba laika.
1.5. Elektriskas shemas montét tikai pie atslégta sprieguma.
1.6. Samontéto shému pieslégt spriegumam tikai ar skolotaja
atlauju.

1.7. Aizliegts ieslégt nezinamas izcelsmes, ka arT pasgatavotas
ierices bez skolotaja at|aujas.

1.8. leslégtu elektrisko shému parbaudt tikai ar specidliem
méraparatiem.

1.9. Stradajot ar shému, nepieskarties sazemétiem aparatiem,
centralapkures radiatoriem vai citam

shemam.

1.10. Konstatéjot bojajumu, nekavéjoties izslégt ierici un zinot parJ§
tas bojajumu. :

1. Darba laika.
1.1. Sakot darbu, parbaudit instrumentu un lodamura
tehnisko stavokli, sevisku uzmanibu pievérsot stravas
pievadiem.

2. Avarijas situacija
| 2.1. Elektriskas stravas nopludes

gadijuma: 1.2 Lodému_ru novietot tikai uz speciala paliktna, neatstat to
| 2.1.1. Netuvoties nokritusajam bez uzraudzibas. o ) N
vadam: 1.3. Lodé&3ana izmantot tikai kolofoniju un specialo lodalvu.
i

1.4. Lodamura uzgali tirit tikai tad, kad lodamurs atvienots
no sprieguma un atdzisis.

| 2.1.2. Nekavéjoties atbrivot
cietuSo, darit to ar izol&josa
| materiala palidziby;
2.1.3. AizdegSanas gadijuma
| partraukt energijas padevi;
2.1.4. Nedzést degosas elektroieri-
| ces ar 0deni.




1. Darba drosiba.

leteikumi pedagogiem

Elektronika ir preciza nozare,
standartiem, noteikumiem un
instrukcijam parpilna, bet citadi jau
nemaz nevar-ja Jums domatas algas
maksajuma uzdevuma bds pazudis
kaut vai viens cipars...

Ir jaievéro tehnologiskais process,
ekspluatacijas nosacijumi un daudz
kas cits.Uz St fona darba drosibas
noteikumi ir passaprotama lieta.
Bédigus piemérus, kas notiek,
neievérojot Sos noteikumus,
nepartraukti piegada plassazinas
[tdzekli.

Elektriba vienmeér bds elektriba, un
zagim ir vienalga, koks vai pirksts,
stasti par to, ka ,man nesit”, u.t.t.
jaatstaj stastniekiem. Tehnika
jokus nepazist. Noteikumi vienkarsi
jaievero.

Var bit apstaklu sakritibas,
neveiksmigas sagadisanas, bet
tomer, ievérojot noteikumus,
daudz kas no ta ies secen. Urb-
jot siena caurumu, var uzdurties
nezinamiem vadiem ar spriequmu,
atskrivéjot parastu uzgriezni kadas
iekartas zemé&juma var dabiut
triecienu no brivi palikusa vada. Ja

elektribas drosinatajos ir naglas,
pérkona gadijuma ,Korki palika
veseli, bet nokrita lustra, jo
izkusa akis...” Péc tam jau viss
noskaidrojas, ja beidzies labi, ja
ne-tad ekspertizé. Tapéc jau ir
~Melnas kastes” oranza krasa.
Pavérojiet kadu padomiju laiku
militara izpildijuma iekartas
mezglu-tas ir izraibinats ar
zimodziniem un numuriniem-
gan razotaja, gan kontrolétdja,
gan pienémeéja. Lai botu, kam
paprasit par tehnologiska proc-
esa noteikumu neievérosanu.
Saka, ka arsti klodas aprokot,
toties inzenierus pasus aprok

vinu klGdas. Vai ir gadijies redzét

tiltu parbaudes fotografijas un
filmas par aviokonstruktoriem
un lidotajiem izméginatajiem?
Var gadities audzékni, kuriem
noteikumu neievérosana ir sevis

apliecinaanas veids. Labi, ja vini

apzinas reélo briesmu robezu,
sliktak, ja né, vai rikojas mirkla
iedomu vadtti. Elektronika,
protams, nav maksla, lielus
talantus nevajag, tomér zinamu
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Tpasibu kopumam, kaut vai
precizitatei, atbildibas sajdtai,
logiskajai domasanai vajadzétu
bUt. Un labi, ja audzeknis jau
laikus apzinas, ka STnozare
bUs saistita ar noteikumiem,

un to ievérosanu, sakot jau

ar darba drosibas noteikumi-
em.  Sakagan, ka noteikumi
traucéjot stradat, bet avarijas,
izmekl&Sanas un arstésanas
traucés vél vairak. Stka klodina
vai atkape no noteikumiem var
izraisit Domino efektu, labak
jau So siko klodinu nepielaut
pasa sakuma.
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2. Pirma elektriska kede

pirma lapa audzéknim ~

Konstrukcija paredzéta radioelektronikas pulcina jaunakas grupas audzékniem pirmaja un otraja
apmacibas gada. Stradajot ar to audzékni gist pirmo prieksstatu par elektrisko stravu, galvaniska-
jiem elementiem -baterijam un akumulatoriem, elektribas vaditajiem un izolatoriem, stravu,

spriegumu un iericém to mérisanai, iepazistas ar biezak lietojamajam radiodetalam un to 1pasibam.

Pirmais apguves limenis.

Pagatavosim |oti nozimigu
konstrukciju-Tavu “Pirmo
elektrisko kédi” .Ar to varési

iepazit elektrisko stravu, vadit to

, pétit dazadu radiodetalu
Tpasibas, uzzinasi par stravu un
spriegumu. TieSi ar So shému
varés parbaudit vairakas naka-
mas konstrukcijas

Pati vienkarsaka elektriska kéde
sastav no stravas avota-bateri-
jas, patéréetaja-elektriskas
spuldzites, komutatora-musu
gadijuma slédzis. Shéma
papildinata ar 4 pieslégspailem,
kuram pievienosim p&tamos

152 &
2,5v0,15A

—2 —F F—
AC DB

3x1,5v

—HH

elementus un méraparatus. Kad
kéde ir noslégta, taja plst
strava.

lepazisties ar principialo shemu:

M&gini atpazit taja minétos
elementus.

Lai pagatavotu konstrukciju,
sakuma no saplaksna izveido U
veida konstrukciju-pamatplati,
ka paradits zimé&juma.

Viena sana izveido urbumu
spuldzites patronai, otra
-slédzim.Nostiprini ar skrivém
bateriju turétaju 3 AA baterijam
un 4 pieslégspailes

atzimé spailes ar burtien A ,C, D,
B savieno shémas elementus ar

/51

FYp— —— vadiem.Sakuma starp Aun B
T S o pgustamas . s . = v
Konstrukcija Nepieciesamie materiali Darbariki tamas un Cun D ieslédz vienkargi
R vadu-t.s. Tiltinu. levérojot
Pirmais Saplaksnis, el.spuldzite Zagis, limes Darbs ar rokas ey . )
apguves limenis | 2,5Vx 0,15A, spuldzites pistole, instrumentiem, P0|arltatl, ievieto
turétajs, slédzis, 4 skrivgriezis, | galvaniskie baterijas, leslédz shemulJa
Pirma elektriska | pieslégspailes, vadi, 2 lodamurs elementi, ldze kval ha .
kéde "Krokodilspailes ”, 3 AA elektriba, vaditaji spuldze kvelo, shema Ir
bateriju turétajs, dazadas un izolatori, kartiba,vari kerties pie
radiodetalas, skraves, radiodetalu . .
termosavelkosa caurulite ipasibas eksperlmen.tlem. ) )
Sagatavo divas “Krokodilspai-
les”, vélams sarkanu un
Otrais apguves o i - Darbs ar rokas melnu, pievieno tas tiltina
= P9 Saplaksnis, el.spuldzite Zggls, times instrumentiem L =
limenis . pistole, J vieta pie spailém A un B.
2,5Vx 0,15A, spuldzites skrivgriezis galvaniskie ” "EE ]
pirma elektriska tgreff!]s, sl_eldz1s, 4d_ . lodamurs, | | elementi, Iesl.edz sledzi, savieno un
kéde, spriegums E&?ng;ﬁ:;:;;‘;i ‘3 A ampérmetrs, | elektriba, vaditaji atvieno krokodilspailes-tas
un strava - o n un izolatori, T T .. .
bateriju turétajs, daadas | OUMets radiodetalu imité slédzi Turpini eksperi-
radiodetalas, skraves, ipasibas, strava, mentus:
termosavelkosa spriegums, to
cauruliteampérmetrs, meérvienibas un ) o )
voltmetrs mérisana ® Ja pleejamas citas el.
spuldzes, piem.3,5Vvai 6,3V,

vai 12V-izmégini tas

* ja pieejami AA izméra
akumulatori, ievieto tos-ka
mainas spuldzites spozums un
kapéc?

e izmégini pieslégt spailém
dazadus materialus-metalus,
koku, plastmasas, izolétu vadu
u.t.t.

e Izmégini ieslégt starp
spailéem dazadas radiodeta-
las-kondensatoruy, rezistoru,
diodi, gaismas diodi, ka tas
uzvedas?

Saglaba konstrukciju, ta
noderés turpmak.
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Otrais apguves limenis.

Spriegums un strava elektris-
kaja kéde.

Janoslégta elektriskaja kedé
ir sprieguma avots, taja plodis
elektriska strava, jo ladina neséji
—negativi ladéti elektroni
-centisies no vietas, kur to ir
daudz, nok|Gt tur, kurto nav, tas
ir, no negativa pola pozitivaja.
Stravai ir divas svarigas
Tpasibas-Spriegums, ko mért
Voltos (V), un Stravas stiprums,
ko méri ampéros (A)

Sagatavo ampérmetru un
voltmetru, ampérmetru pieslédz
spailém D un B, levéro polaritati!
Atkarto iepriekSéjos méginaju-
mus, sekojot ampérmetra
radijumiem. Mé&gini pieslégt
pétamajam detalam voltmetru.
Ko tas rada?

Ampérmetru vienmeér slédz
virkng, visa kédes strava plUst
caur to. Voltmetru slédz paraléli,
strava caur to praktiski neplost,
un kédes darbibu tas neietekmé.
Eksperimenti:

e |zméri spriegumu uz atsevis-
kiem kédes elementiem, summa
tas b0s vienads ar bateriju
sprieqgumu.

° [zméri spriegumu uz ieslégta
slédza-tas ir nulle, izslédz
slédzi-spriegums paradas! To
atceries-pat izslégta kedeé var
b0t spriegums!!! Tu tacu negribé-
si to parbaudtt, jo cilvéka
kermenis vada elektribu, un
strava, kas nespéj pat spuldziti
iekvélinat, var izradities dzivibai
bistama. Esi uzmanigs ar
sadzives elektroiekartam, pat
neieslégtam!

e Vari ieslegt ampérmetru cita

Radioelektronikas
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kédes punkta, strava bus tada
pati

* Panem 3 rezistorus ar 10
omu pretestibu, eksperimen-
té, savienojot tos virkné un
paraléli.

Sadu ierici vari iemontét
atseviska kastité, un izmantot
ka parbaudes iekartu, piemé-
ram, vadu atrasanai kabel,
spuldziSu un motorinu
parbaudei vai vienkarsi par
lukturitil.

. Tresais apguves limenis.

Ar So ierici mégini parbaudit
vidéjas vai lielas jaudas
tranzistorus. lemacies noteikt
to vaditspéjas tipu un elektro-
du izvietojumu. Papildini
konstrukciju ar zummeruy,
iemacies parbaudit elektroli-
tiskos kondensatorus.




2. Pirma elektriska kede

leteikumi pedagogiem.

Shéma, kaut ari nav daudz
sarezgitaka par kabatas lukturisa
shému, tomér dod visai plasas
pétijumu iespéjas. Spuldzite
kédé kalpo gan par indikatoru,
gan sava veida drosinataju, jo
issleguma rezZima svaiga
baterija var nodarit daudz
nepatiksanu. Tapat audzékniem
lietderigi atceréties, ka bateriju
elementus drikst savienot tikai
virkné, ievérojot polaritati.

Ja neizdodas iegadaties
spuldzites patronu, to var ieqgUt
no nederiga kabatas lukturisa.

Voltmetru un ampérmetru
sakuma labak lietot parastos —ar
raditaju. Multimetrs iesac&jiem ir
par sarezgitu, bez tam ar diviem
méraparatiem var reizé kontrolét
gan spriegumu, gan stravu.

Par pamatplates materialu

-

vislabak nemt saplaksni. Plast-
masas nav tik draudzigas saskaré
ar karstu lodamuru.Ja nepiecie-
Sams, spuldzites patronu var
fiksét ar nelielu daudzumu
karstas limes.

Lai varétu sekmigi nodemons-
trét rezistoru darbibu, tiem jabot
10 lidz 50 omu robezas, kondens-
atoram —sakot no 200 mikrofara-
diem.

Galvenais darba ar So shému-
gut prieksstatu par to, ka
radioelektronika, ir daudzi
un dazadi elementi, kuriem
katram ir savi parametri un
darbiba, katram janodroSina
atbilstosi darba apstakli, ka
shémas ir visdazadakie spriegu-
mi un stravas. Svarigi ari rast
vienkarsotu prieksstatu, kas ir
spriegums un kas stravas

pulcina
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stiprums, mainstrava un lidzstra-
va.

Strava nerodas pati no sevis, ir
vajadziga baterija vai generators,
kas rada elektrodzinéjspéku jeb
EDS, un uztur potencialu
starpibu - spriegumu.
Tresklasniekiem, kas fiziku vél
tikai kadreiz macisies der $ads
skaidrojums: Spriegums vienmér
bUs starp diviem punktiem- to
simboliski norada burtu U
(sprieguma apziméjums formu-
I&s) unV (volti) augSupvérstie
valéjie gali; strava savukart plost
caur kaut ko-burts | stravas
apziméjuma formulas un
A(ampéri).

Pretestiba savukart ir kaut kas
keburains, kas nelauj elektribai
plust- burts R un pretestibas
mérvieniba oms-Q
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Radiodetalas un to shematiskie shéma. Péc Sis shémas pilniba Komutacijas elementi-sledzi,
apziméjumi. var rekonstruét elektronisko spiedpogas, spraudni kalpo

ierici. Tagad iepazisimies ar misu  stravas ieslégsanai, vai parslég-
Lai orientétos sarezgitaja darbos visvairak lietojamajam Sanai, apzimé ar S:
radioelektronikas pasaulé un detalam, to apzimé&jumiem un S
varétu sekmigi komunicét, ir Tsu darbibas raksturojumu. \
nepieciesama ipasa valoda - *
shémas. Seit katram detalu Pirmais apguves limenis.
veidam lidzigi ka geografiskajas Miniatdras kvélspuldzes
kartés, ir noteikts, visa pasaulé Pasivie elementi. Vinu paramet-  Apzimé EL:
(protams ar iznémumiem) ri elektriskas stravas ietekmé
saprotams apzimé&jums. Ir (kamér ta neparsniedz pielauja-
vairdkas shému grupas, vispilni- MO lielumu) nemainas

gaka ir principiala elektriska

Galvaniskie elementi un akumulatori nodrosina shému
barosanu.
Tiem ir + un -, ko nedrikst sajaukt!

_+||.___||-_

Saules baterija ir ipasa pusvaditaju iekarta, kas Saules
gaismas iespaida
Sspéj razot elektrisko stravu

Savienojuma elementi.
Pieslégspailes, bateriju turétaji,
krokodilspailes , mikroshému
pamatini, elektrisko spuldziSu
patronas un savienosanas vadi
kalpo shémas elementu savieno-
Sanai

Shéma vads ir linija, savienojums
- punkts, pieslégspaile - aplitis

Dazreiz, lai neizraibinatu shému,
netiek Tpasi apziméti.

+ -

Maketplates atvieglo montazu
shémas izveides procesa.
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apzimejumi

Otrais apguves limenis.

A K

Aktivie elementi

So elementu parametri ir botiski
atkarigi no tiem pieliktas
elektriskas

stravas virziena, stipruma vai
sprieguma

Pusvaditaju diodes vada elek-
trisko

stravu tikai viena virziena,
shémas apzimé ar D.

Tam ir divi elektrodi-Anods un
Katods

Sada sleguma strava caur diodi
pldst

Lieto mainstravas taisnosanai,
signalu atdalisanai, aizsardzibai,
sprieguma stabilizacijai utt. Ir
daudzi diozu veidi, més lietosim
taisngriezu un impulsu diodes.
Taisngriezu diodes var bt

jau apvienotas vairdkas viena
korpusa -ta saucamaja tiltina

otra lapa audzéknim

Gaismas diodes - LED- ir
atseviska diozu grupa, kuras
spid, ja caur tam plOst elektriska
strava. Spidésanas krasa un lidz
ar to darba spriegums ir atkarigs
no izmantotajiem pusvaditaju
materialiem,

K A
]

Diodém ir svarigi, ka tas
ieslégtas shéma, parasti markéts
ir katods,

gaismas diodém anoda izvads

ir garaks Ari gaismas diodes

var bit vairakas viena korpusa,
matrica vai ciparu

indikatora

LED

Radioelektronikas
pulcina
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apzimejumi

Pasivie radioelementi.

JanepiecieSams darba gaita
mainit rezistora lielumu, lieto
mainrezistorus

Rezistors (Pretestiba) - shémas
apziméarR

Rezistors pretojas elektriskajai
stravai neatkarigi no stravas
veida Rezistorus mériomos,
Kiloomos, Megoomos

Radioelektronikas
pulcina
programma
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tresa lapa audzeknim
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Rezistors: -ierobeZzo stravu
-samazina spriegumu -kontrolé
stravu/spriegumu -aizsarga citus
shémas elementus

- Tatad nodrosina darba apstak-
lus citiem shémas elementiem

Melns
Brins

Sarkans

Oranis

Dzeltens

Zals
Zils
Violets

f Sudrabs
Zelts 7

-

1

p

3

5

6

7 1000 Q = 1 kQ
1000000 0 = 1IMQ
1000 kO = 1MQ

9

Mainrezistors
Rezistors
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Kondensators (Kapacitate) - -Tatad nodrosina darba apstak|us
shémas apzimé ar C citiem shémas elementiem

To raksturo spéja uzkrat elektris-  Lielakai kapacitatei izgatavo
ko ladinu. Kondensatorus mért elektrolitiskos kondensatorus,
pikofarados,nanofarados, tos lietojot ievéro sprieguma
mikrofarados. polaritate!!!

Kondensators: +
-nevada lidzstravuy, ta pretestiba |1
mainstravai atkariga no stravas i
frekvences

-izlidzina stravas pulsacijas.
-noteiktu bridi (atkariba no
kapacitates) uztur spriegumu.
-atdala mainstravu no lidzstravas.
-kopa ar induktivitati veido
svarstibu kontdru.

1000pF = 1yF 0,000001F = 1yF
1000nF =1yF 0,000000001F =1nF
1000000pF = 1YyF 0,000000000001= 1pF
1 0,1uF=100nF
3n3] 3,3nF 5%

220Ma__ | 220F 20% 63V
ud7Kb__| 0,47uF 10% 100V
47163 | 047uF 5% 63V
1K50 | 1uF 10% 50V
1u0M63 1uF 20% 63V
001 0,001uF=1nF
1n0Kb 1nF 10% 100V
1000pF=1nF ggopF




‘ pulcina

3. Detalas un to shematiskie O Radioelektronikas
apziméjumi piekta lapa audzéknim K\/ programma

Tranzistori.

Ir visai sarezgrtas elektronu
ierices, ko lieto signalu pastipri-
nasanai vai parslégsanai, tiem ir E
3 elektrodi-Baze, Emiters,

Kolektors. Shémas apzZimé arT.

Tranzistorus razo unificétos
korpusos, un to izvadu izvieto-
jums noteikts katra konkréta

tranzistora pases datos.

Mikroshémas ir |oti sarezgrtas miniatdras
elektroniskas iekartas, kas raditas kadam 1 — — 6
konkrétam uzdevumam- signala pastiprina- DA1
sanai, sprieguma

stabilizacijai, logisko operaciju veiksanai,
datu saglabasanai uc. Shemas apzimé ar
DA-analogas un DD-ciparu un attélo ka

. I IN1
taisnsturi val trijsturi, W ouT
IN2

ja mikroshéma satur vairakus vienadus o
elementus, tie shéma var atrasties dazadas -

vietas, DD1.1 . DD1.2

Mikroshémas izgatavo standartizétos X1 — 3 6
korpusos, to izvadu numeracijai ir noteikta & 5 &
kartiba X2 —
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3. Detalas un to shematiskie O Radioelektronikas
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d pZim éj u m'i sesta lapa audzéknim

Tranzistoru un mikroshému sil-
tuma rezima atvieglosanai lietosim
Radiatorus.

Dazreiz apzimé ar punktétu Iiniju
ap tranzistoru

Vél lietosim
Induktivitates(spoles) apzimé ar L,

—d AN N

Uzbove l1dzigos transformatorus, droseles,
elektromagnétus un relejus

DR1

3

TR1

i

Elektriskos motorus EM

. Tredais apguves [imenis

e Sameklé un saglaba Seit
nepieminéto radioelementu
apzimé&jumus

e Kadas ipatnibas ir dazadu valstu

un pat atsevisku firmu apzZiméjumu
sistémam

Skalrunus- BA, zummerus- BQ un mikrofonus



3. Shematiskie apzimejumi

leteikumi pedagogiem

Radioshémas, tapat ka
geografiskas kartes

ir universala sava veida valoda,
ko saprot visi, kas darbojas
saja nozaré . Pavérojiet in-
terneta meklétajos shémas-
paskaidrojosie uzraksti var

bt hieroglifos un arabu rak-
stu zZimés, bet shéma visiem
vienada, ari rezistoru un
kondensatoru ar diodi nesaja-
uksi. Protams, ka jau valodai,
ari shémam ir savas izloksnes
un dialekti. Tapat ka valoda, art
radioshémas attistas, seviski
strauji mUsdienas, klat nakot
daudziem jauniem elemen-
tiem. Mums ir pagruti saprast
A.Popova radiouztvéréja
shému, un ari Nikola Tesla bUtu
parsteigts redzot, ko ar vina
spoli izdarijusi mOsdienu jaunie
tehnikas entuziasti.

Dazas valstis , tapat ka
mérvienibu sistémas, ir atskirigi
ari shematiskie apziméjumi,
pieméram, Amerika. Biezi pat
atseviskas firmas lieto savas
apziméjumu un markésanas

sistémas. Tas viss janem vera.
Nemainiga vienmeér paliek
tehniska logika.

Vispilnigakas ir principialas
elektriskas shémas-péc tam
visu iekartu var atkartot, ja
vien tiSi, sargdjot noslépumus,
kaut kas nav nokluséts vai
sagrozits. Dazreiz shémas
figuré Sauraka zinataju loka,
pieméram, domubiedru foruma,
un tur dazas lietas var tikt
uzskatitas par passaprotamam,
kaut vai baroSanas sprieguma
pieslégsana mikroshémai.
Nezinatajam var nakties rigti
vilties, méginot atkartot Sis
konstrukcijas.

Tapat ka visam valodam, ari
elektronikiem ir savs zargons,
dazreiz tas komunikaciju pat
atvieglo, jo oficialie termini,
pie tam vél tulkoti, biezi skan
neveikli. Tomér labak maksimali
pieturéties oficialajiem
apzimé&jumiem, nu , Sur tur
saisinot.

Ar detalam un to markéjumu
nav viegli, nupat tas ir pieeja-

\ Radioelektronikas
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mas turpat no visas pasaules

par pédéjiem 30 gadiem vismaz.
Jaunajiem elektronikiem sakuma
jalieto detalas, kuru mark&jumu
viegli atpazit, kaut vai padomju
laiku, jo tur vél figuré omi,
kiloomi, mikrofaradi. Mod-

ernie kodétie apzimé&jumi un
mérvienibas 4. klases skolniekam
var izradities par grotu, tapat
rezistoru krasu kodu tabula. Ja
radiodetalas ir normala stavokli,
neoksidétiem izvadiem, var
lietot ari senakas, seviski, ja tas ir
krajuma. Der tikai kadu paraugu
parmeérit ar ciparu multimetru,
pie viena interesanti pavérot
parametru izkliedi. Protams,

ir neveiksmigi detalu tipi vai
partijas, ko labak tdlit nolikt
utilizacijai nododamo elektroni-
kas 10znu kratuvé-vai muzejg,
jaJums pagadijies, pieméram,
.Pérkona” razots kondensa-

tors ar centimetros noraditu
kapacitati.(Isu bridi VEF dévéja
par Pérkonu, un ari kapacitati
mérija centimetros :-)



4. Lodesana

pirma lapa audzéknim

y \\ Radioelektronikas

L pulcina
programma

Macibu materials paredzéts Radioelektronikas pulcina audzékniem , uzsakot apmacibas pulcina.
lepazisimies ar lodéSanas pamatprincipiem, piesardzibas pasakumiem, lietojamajiem instrumen-
tiem un materialiem, uzsaksim praktisku lodésanu.

levads lodésana

Pat neliela elektroniska shéma —
tie ir tokstosi kontaktu starp
simtiem elementu, un visiem
jabot drosiem.

¢ Ja atteiks kaut viens
kontakts-shéma nedarbosies
(Parbaudi ar ieprieksgjo darbu,
nedaudz atskrivéjot spuldziti!).
 Nedross kontakts - nepareiza
informacija vai komanda -
palddz, lai tevto nodemonstré
e Kontakts nevieta - issavieno-
Jjums - labak nemégini!

Ka tad nodrosinat labu un drosu
kontaktu ? Viens no vienkarsaka
jiem veidiem - ar lodésanu. Tas
nodroSina gan mehaniski
izturigu, gan stravu vadosu
savienojumu. Lodgjot savienoja-
mie detalu izvadi tiek ietverti
viegli kistosa metala.

Ka to paveikt-ar lodamuru. Tas ir
elektrisks instruments, kuram
darba virsma-uzgalis-sakarst lidz
apméram 300-350 gradiem un
spé€j izkausét materialu- lodalvy,
kas kst pie 180-230 gradiem.
Procesa vél pielieto materialu-
kusni, kas izkGst pirms lodalvas
un papildus notira lodéjamas
virsmas. Vienkarsi, bet nedaudz

bistami. Tapéc laikus apzinasim
riska faktorus.

e Lodamurs ir elektroierice-tai
jab0t drosai un vienmeér atbilsto-
Si noteikumiem darba kartiba,
seviski ta stravas pievadam

e Darbiba ar augstam tempera-
tOram-uzmanies no apdegu-
miem (un esi gatavs pirmajai
palidzibai, ja nepieciesams);
ievéro ari ugunsdrosibas notei-

e Lodalva ir sakauséjums, kas
satur alvu, svinu un citus viegli
kOstosus metalus, bez tam
lodéjot lietosim t.s. kusnus-pa-
rasti visnekaitigako-
kolofoniju(attiriti sveki). Biezi
lodalva ir caurulites veida ar jau
iestradatu kolofoniju.

Svins ir kaitigs !

Ar lodalvu lieki neniekojies,
lodésanas procesa radusos
tvaikus centies neieelpot, péc
darba nomazga rokas!

Lai tik nopietnu lieta, ka
lodamurs bitu darba drosa,
izgatavosim tam paliktni.
Pamatni nemam no saplaksna,
uz tas pieskrdvéjam no skarda
izgrieztu (skarda malas ir asas!)
slipu plaksntti ar izgriezumu
lodamuram. Var izmantot ari
daziem lodamuriem komplekta
esoso paliktni, to pieskrivéjot
pamatnei. llggadigi pieradijies,
ka Sis lodamura turétajs iesacé-
jiem ir vislabakais. Pie viena
varam izgatavot piemérotu
traucinu kolofonija un stkla
glabasanai.

Vél vajadzigi dazi instrumenti, un
varam kerties pie lodésanas

Parbaudam lodamuru, sevisku
uzmanibu pievérsot stravas
pievadam-jUs jau noprotat,
kapéc. lesledzam. Kas lodamuru
ieslédzis, tas art par vinu
atbild! Neaizmirsti, ka art
izslégts lodamurs vél bridi ir
karsts.
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Ka tad notiek lodésana?
Lodé&jamais savienojums tiek
uzkarséts, vispirms izkdst kusnis,
izplGst pa lodéjuma vietu, to
papildus notira un pasarga no
oksidacijas atmosféras ietekmé.
Tad izkUst lodalva un izplGst pa
lodéjuma vietu, to aptverot.
Sildisana tiek partraukta, uz bridi
savienojumam jabit nekusti-
gam. Lodalva atdziest, klOst
nespodra, tad atkal spoza.
Savienojums gatavs! (Bet vél
karsts!)

Kas vél jaievéro?

¢ | odamura uzgalim jabit
apalvotam(parklatam ar planu
alvas kartinu) un tiram, atbilsto-
$a temperatdrg, tikai tad ar to
varésim sekmigi lodét.

¢ Ari savienojamo detalu
izvadiem pirms lodésanas jabut
apalvotiem,

* Savienojamo detalu izvadi
pirms apalvosanas ripigi
janotira, péc tirisanas tos nav
vélams aiztikt ar pirkstiem

e Jalodalva iestradata kusna
nepietiek, tas jauznes papildus-
pieliekot kolofonija gabalinu vai
lietojot skidro kolofoniju
e Stieples veida lodalvu savieno-
jumam var pievienot tiesi, var
uznest ar lodamuru. Kolofoniju
gan nevar parnest ar karstu
lodamuru!

e Periodiski tirit lodamuru, vai
nu mehaniski, vai speciala sukili,
sekot uzgala stavoklim!

e L odalvas vaditspéja ir daudz
zemaka , neka varam. Nelieto to
vadu vieta!

Keramies klat!
Pirmais apguves limenis.

Salodésim no radiodetalam
kubu. Vispirms nemam 4
vienadus rezistorus, ropigi
notiram izvadus, apalvojam -
nedaudz iemércot izkususa
kolofonija, péc tam vienmérigi
uznesam lodalvu. Detala driz
vien sakarst, lieto pinceti vai
plakanknaibles!

-

Tad salodéjam no detalam
kvadratu, péc tam otru kvadratu,
tad salodé&jam kubu

Ja pietrukst roku, var lietot
JTreso roku ar aci” un kroko-
dilspailes. Ja savienojuma ir
vairak par diviem izvadiem,
lodéjot nakoso, iepriekséjie var
atlodéties-nospriegots elastigs
izvads var aizsviest pa gaisu
karstu lodalvas pili! AtpGtai un
nelielam jautram sacensibam
varam lodét no nevajadzigam
detalam figTrinas un rikot
skaistuma un stipribas konkur-
sus.

§ |
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Otrais apguves limenis.

lespiedshémas makets
Uz tuksas, nevajadzigas
iespiedshémas plaksnes izkarto-
jam detalas t3, lai bUtu skaisti un
krasaini, un salodéjam.

Salodétos savienojumus var
nakties izjaukt, vai nu remonté-
jot shému, vaiiegUstot detalas
citai shémai Apgusti arT atlodésa-
nas darbarikus-alvas atsdcéju un
atlodésanas pintti

. Tresais apguves limenis.

Lodét ir vienkarsi
jamak...Tehnikim vai stradnie-
kam razotné javeic diena vairaki
simti lodéjumu...Salodé virkné
50 pusvatigos rezistorus un pacel
aiz tiem 2 kg.smagu transforma-
toru . Sargi kajas!!!

Radioelektronikas
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leteikumi pedagogiem.

Jaunajiem elektronikiem
piemérotakais bitu parasts
lodamurs ar jaudu 25-40 vati.
Svarigi, lai stravas pievads botu
ar dubulto izolaciju, jo parasta
kloda sakuma ir uzlikt karstu
lodamuru vai nu uz sava, vai
kaimina vada. Momentdarbibas
lodamurs ir par smagu, ari ta
uzgalim nav piemérota forma.

Lodamuru vélams izvéléties ar
mainamu uzgali, kad tas nolieto-
sies, varés apmainit. Ir daudz un
dazadi uzgali ar parklajumiem,
kas labi uztver alvu, bet Iétakie
atri nolietojas un tad strauji
izdeg. Vienkarsi ir uzgali pagata-
vot no attieciga diametra vara
vada, vélamo formu piedodot ar
kalSanu un vilésanu. Jo tievaks
un garaks lodamura uzgalis, jo ta
temperatira zemaka.

Lodamura turétaja optimalais
izveidojums tika jau aprakstits.
No spirdlveida turétaja, kadi artir
nopérkami, lodamuru tik érti
nevar panemt, bez tam dazkart
tie visai stipri sakarst.

Lodalvas sastava ir svins, par ko
viegli parliecinaties, pasvikojot
papiru. Tapéc roku mazgasana
péc darba ir svariga, ari kolofoni-
ja domosana un lielas alvas piles
kausésana bez vajadzibas
uzskatamas par nosodamam
darbibam, jo svins apkartéja
telpa izdalas pastiprinati.

Nebdtu ari vélams lietot ilgi
glabatu lodalvu, ta jau ir tumsa
un lodéjums tapat nebds
kvalitativs. Tapat otrreiz lodalvu
lietot nevajadzétuy, ta jau ir bijusi
saskaré ar gaisu un ir poraina.

Bezsvina lodalvas lodéjas
grotak, seviski iesacéjiem Pie
labas ventilacijas un neilgu laiku
stradajot kaitéjums no lodésanas
ir minimals, diezin vai saméro-
jams ar smékésanu. Svina ieguve
majas apstaklos, kauséjot kabelu
apvalkus gan ir bistama.

Par kusni vislabak lietot tikai
kolofoniju, vai ta Skidumu spirt3,
dazreiz nopérkamas lodésanas
pastas rada smagus tvaikus, bez
tam péc lodésanas ir ripigi
janotira. Aktivie kusni lietojami
tikai tad, ja péc tiem tiesam ir
vajadziba- Tpasi metali vai
sakausé&jumi. Kategoriski
nevajadzétu lietot tehnika un
jumiku darbos lietojamo cinka
hloridu

Dazreiz |Ietajam radiodetalam —
sledziem un bateriju turétajiem-
ir tik nekvalitativi parklajumi, ka
labak tos novilét pavisam, un
lodét pie pamatmetala.

Jaatceras, ka lodéjot uz detalu
tiek parnests siltums, ja izvadisi,
jalieto siltuma novadisanas
panémieni. Ja detalai ir plastma-
sas korpuss, ilgi sildot tas var
deforméties. Ari par statisko

) pulcina
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elektribu un iespéju sabojat
detalu vél pirms ierice gatava,
nevajadzétu aizmirst.

Ar lodamuru var sasildit ar
termosavelkoSo cauruliti.Te
vislabak lietot to lodamura daly,
kur uzgalis savienojas ar korpu-
su.

Nav pielaujama plastmasu-po-
listirola, organiska stikla u.c.
karsésana ar lodamuru.
Lodésana ir nedaudz maksla.
Bet aroda [imeni, ja atlauj redze
un koordinacija, dazas nedélas to
var apgut katrs. Laba lod&juma
alvas nav daudz, ta vienmérigi
aptver lodéjuma vietu, nav
asumu un notecéjumu.
Parkarséta lodéjuma ir poras,
lodalva drupataina, aukstaja
lodéjuma izvads gan aptverts ar
alvu, bet kontakta nav.

Kad konstrukcija pabeigta,
lod&jumi ir jaaizsarga ar ipasu
laku.

\ Radioelektronikas
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pirma lapa audzéknim
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Konstrukcija paredzéta Radioelektronikas pulcina jaunakas grupas audzékniem pirmaja un otraja
apmacibas gada. Praktiski pagatavojot elektromagnétu un eksperimentgjot ar to, var vienkarsoti
gt prieksstatu par elektrisko stravu, magnétismu, indukciju, energijas pareju no viena veida otra,

transformatora uzbuovi.

1.apguves [imenis

Elektromagnéts ir vienkarsa
elektromehaniska ierice , kas
sastav no magnétiska materiala
serdena un tinuma, pa kuru
plGst elektriska strava. Stravas
iedarbiba rodas magnétiskais
lauks, kas savukart var iedarbo-
ties uz citiem magnétiskiem
materialiem, tos pievelkot.
Elektromagnéti ir dazadi
izveidoti un elektronika tos lieto
loti plasi-relejos, palaidéjos, art
ka izpildierices. Praktiski
lietojamie elektromagnéti ir
iebUveéti atbilstosas konstrukcijas
un vél satur kustigu detalu -
enkuru.

Macibu elektromagnéts ir
vienkarsa elektromehaniska
ierice, kas uzskatami parada
iespéju elektrisko energiju
parveidot mehaniskaja un pétit
ar elektromagnétismu saistitas
paradibas.

EM
—_—Y Y Y

Sadi elektromagnétu apzimé shémas

Lai pagatavotu elektromag-
nétu, no 5-6mm resnas dzelzs
naglas vai skroves ar metala zagi
janogriez 6 cm gars stienttis,
saglabajot naglas galvu. Der ari
attieciga diametra un garuma
skrove. No bieza kartona izgriez
2 aplisus ar diametru 20-25 mm

tinuma ierobezosanai, viena no
tiem laikus jaizveido 2 urbumi
tinuma izvadiem. No plana
papira izveido 3-4 cm garu un 4
cm platu sloksniti ar ierobotam
malam serdena izol&sanai.

Tinumam lieto izolétu vadu ar
diametru 0,25-0,35 mm. Neaiz-
mirstot izvadit tinuma sakumu,
uztin apméram 600 vijumus. Jo
blivaks tinums, jo magnéts labak
darbosies. Ja ir zindmas iemanas,
tisanai sekmigi var lietot rokas
elektrisko skrdvgriezi. Beidzot
tit, nostiprina pédéjos vijumus ar
izolacijas lentu. Izvada tinuma
nobeigumu, notira izolaciju un
pielodé izvadus no daudzdzislu
vada, izolé ar termosavelkoso

cauruliti, fiksé ar izolacijas lentu

Parliecinas par elektromagnéta
darbibu, pieslédzot to Pirmajai
Elektriskajai shémai. Ja,
ieslédzot slédzi, spuldzite deg,
magnéts ir kartiba.

Dazi pieméri eksperimentiem:
e Parliecinies, kadus materialus
elektromagnéts pievelk, kadus
né, kadus daléji;

* Ka elektromagnéts mijiedar-
bojas ar citiem magné&tiem un
kompasu;

e K&du stravu patéré elektro-
magnéts, ka sadalas spriegums
uz spuldzites un magnéta?

e Kas notiek, ja virkné ar
elektromagnétu ieslégs gaismas
diodi vai kadu citu radiodetalu?
e Kas notiek, ilgi darbinot.
elektromagnétu?
¢ Vieno elektromagnétu pie
stravas avota spailém, un
uzmanigi péti dzirksteltti
pieslégsanas un atvienosanas
bridr.

Nekada gadijuma nepieslédz
Elektromagnétu pie stravas
avota ar spriegumu virs
12Voltiem! Neatstaj ieslégtu bez
uzraudzibas!

Nostiprini elektromagnétu
kopa ar bateriju un slédzi
rokturi vai atseviska korpusa,
vai kada modeli un lieto! Vari
pagatavot ari elektrisko zvanu.




5. Elektromagnets

otra lapa audzéknim

2.apguves limenis

Lidzigi ka pirmo pagatavo otru
elektromagnétu ar vijumu skaitu
1000-1200.

Parbaudi darbibu un stravas
patérinu. Sim magnétam pie
izvadiem pieslédz gaismas diodi.
Ar cilindrveida patstavigo
magnétu, strauji tuvinot to
serdenim, méginiizsaukt diodes
iekveloSanos. Kapéc tas notiek,
un kad izpauzas vislabak?

Pirmajam elektromagnétam
pievieno atsevisku bateriju,
sledza vieta labak lietot spied-
pogu. Novieto abus magnétus,

152 &
2,5v 0,15A

e, DU P
. % »
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ka paradits zZim&juma. Strauji
iesledzot un atlaizot spiedpogu,
gaismas diode iekvélojas.
Novéro, cik talu var attalinat
magnétus vienu no otra, lai
efekts saglabatos.

Novéro, kadi materiali un cik
biezi, ievietoti starp magnétu
poliem, aiztur elektromagnétis-
ko lauku. Cik biezi japartrauc
elektriska kéde, lai diode kvélotu
nepartraukti?

Tagad Tev ir vienkarsots
transformatora modelis,
izmanto to kada projektal

[0 O 0

AC

O

3x1,5v

—IHH—

-

——
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. 3.apguves limenis

Pamégini izprojektét un
aprékinat elektromagnétu kadai
konkrétai vajadzibai, pieméram,
durvju atslégai. Sameklé
informaciju par elektromagnétis-
ka transportlidzekla vai elektro-
magnétiska lielgabala (Gauss
Gun) modeli. Izanalizé to,
pakonsulté&jies ar biedriem un
skolotdju, un mégini realizét.

Radioelektronikas



5. Elektromagnets

leteikumi pedagogiem.

Pagatavojot elektromagnéta
mehaniskas detalas, audzekni
apgust iemanas darba ar metala

elektrisko skrovgriezi, lodamuru;
iepazist dazadus materialus-
kartonu, izolétu vara vadu
tisanai, termosavelkosSo izolaci-
jas cauruli, eksperimentos
iepazistas ar dazadu materialu
—dzelzs, vara, alvas, metalu
sakaus€jumu, magnétiskajam
Tpasibam.

Izejmaterialu — vadu- var iegit
ari no televizora vai monitora
kineskopa atmagnetizésanas
cilpas. Ar kineskopu jaapejas
uzmanigi!

Noderigus un interesantus
eksperimentus, ievérojot
zinamu piesardzibu, var veikt ar
smalki sadauzita ferita (var iegGt
no parnésajama radiouztvéréja
magnétiskas antenas stiena)
skaidinam- uzskatami demons-
tré magnétiska lauka spéka
[inijas.

Var pétit art bimetalisko
izstradajumu-labakais piemérs
santimu monétas- uzvedibu
magnétiskaja lauka.

Pétot magnétu darbiba, var

noveérot, ka atslédzot elektro-
magnéta barosanas kédi,
dzirkstele ir lielaka-spolé strava
atpaliek no spriequma-.

Si paradiba ir pamata visas
iekSdedzes dzinéju kontakta
aizdedzes sistémas, bez tam
turpmak jaievéro viss darbos, kur
tranzistors ir slogots ar induktivi-
tati-releja spoli vai elektromoto-
ru. Tranzistora aizsardzibai
jalieto diode.

Macibu elektromagnéta
konstrukcija ir neracionala-mag-
nétiska kéde ir valgja, serde ir
viengabala, tinums patéré daudz
energijas un atri uzsilst, tapéc
lietderigi iepazities ar reali
lietotu elektromagnétu uzbivi.Ja
iespéjams, var demonstrét
elektromagnétiskos sajogus un
bremzes, tadi dazkart sastopami
vecaku izlaidumu videomagne-
tofonos.

Labs piemérs elektromagnétu
pielietojumam ir datora cietaja
diska un DVD vai CD iekartas
lazerdiodes centrésanas sistéma,
adatu printera drukasanas
galvina.

Ari skalruna dinamiska galvina
botiba ir elektromagnéts, tikai

pulcina
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Seit kustas spole, serde stav uz
vietas. Lielas jaudas zemo
frekvencu skalrunis skérsgriezu-
ma ir visai efektigs skats!
Televizora vai monitora kinesko-
pa un parastaja elektromehanis-
kaja pulksteni ari darbojas Sie
pasi principi.

Var pat ieteikt spéli-nepiece|o-
ties no savas vietas, paradi
vismaz 5 lietas, kur darbojas
elektromagnéti.

Ja pieejams pietiekami spécigs
tabletes veida magnéts
(neodimija) un atbilstosa
diametra aluminija caurule,
elektromagnétiskas paradibas
var nodemonstrét visai atraktivi
—magnéts caur cauruli ripo
jotami lénak, neka cits materials.

Tikai neskrieniet toltt ar magneé-
tu pie elektribas vai ddens
skaititaja- to projektétaji ariir
gajusi skola!:-)
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Macibu komplekts paredzéts Radioelektronikas pulcina jaunakas grupas audzékniem pirmaja un otraja
apmacibas gada

Apguves limenis
konstrukcija

Nepieciesamie materiali

Darbariki

ApgUstamas témas

Pirmais apguves
limenis
Ventilators
dekorativais rezgis

Saplaksnis, bateriju turétajs, 3 AA elementi,
slédzis, vadi, skrives termosavelkosa caurulite,
elektromotorins, o,1uF kondensators,

Zagis, skrovgriezis, lodamurs,
[imes pistole, rokas urbjmasina

Darbs ar rokas darbarikiem,
lodésana, elektriba, magnétisms,
elektromotora uzbdve, jaudas
aprékini

Otrais apguves
[imenis
Moziga dzingja

modelis spuldzite

2 elektromotorini, o,1uF kondensators
,pamatne, savilces, LED diode, vadi,
termosavelkosa caurulite, 2,5V elektriska

Zagis, skrovgriezis, lodamurs,
[imes pistole, rokas urbjmasina

Darbs ar rokas darbarikiem ,stravas
un sprieguma mérisana, lodésana,
energijas nezodamibas likums,
jaudas apreékini

Pirmais apguves limenis

Pagatavosim sev ventilatoru
no modelos izmantojama
elektromotorina,
uzzinasim ka motors uzbUvéts
un ka tas darbojas.
Elektromotors ir
elektromehaniska ierice
elektriskas energijas parvérsanai
mehaniskaja kustiba ( parasti
rotacijas).Visvienkarsakais un art
vissenakais ir l[idzstravas elektro-
motors. Izjauc nederigu elektro-
motoru un izpéti, ka tas uzbivéts!
Elektromotors bitiba ir
rotéjosa elektromagnétu sistéma
(rotors), kas mijiedarbojas ar
nekustigu citu magnétu sistéemu
(stators). Stravu rotoram pievada
caur kontaktiem - t.s. sukam.
Elektromagnétu izvadi pievi-
enoti kolektoram, kas rotéjot ari
nodrosina magnétu parslégsanu.

Lai uzbUvétu ventilatoru, no
saplaksna izgatavojam pamatni
ar motora turétaju un prieksplati
sledza u dekorativa sieta
turésanai.

Nostiprinam motoru, bateriju
turétaju, slédzi, savienojam
ar vadiem péc shémas. No
kartona-nekada gadijuma
nelietot skardu! -izgatavo-
jam propelleri, fikséjam uz
ass ar pilienu limes, nostipri-
nam ar skrovém dekorativo

rezgi. Ventilators gatavs!
Kondensators paraléli elek-
tromotoram paredzéts
traucéjumu novérsanai. Ja
pieejams radiouztvérgjs ar
AM diapazonu, var uzskatami
parliecinaties, kadi traucéjumi
ir ar kondensatoru, un kadi-
bez! Atceries to, kad bdvési
modelus ar elektronisku
vadibu!
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otra lapa audzéknim

Motora grieSanas virziens
atkarigs no stravas virziena,
gaisa plUsmas virziens-no pro-
pellera lapstinu savérpuma.
Eksperimenté, kads ventila-
tors tev vislabak noder. [zméri
motora stravas patérinu un
aprékini, cik ilgi pietiks bateriju
energijas. Atrodi tikla adapteri
ar piemérotu barosanas sprieqgu-
mu no 3 Iidz 6 volti, un darbini
ventilatoru no elektriska tikla.
Vari pievienot ventilatoram
gaismas diodi.

Esi uzmanigs ar propelleri, kad
motors darbojas!

Otrais apguves [imenis
MU0ziga dzinéja modelis

Visi jaunie tehniki savas
karjeras sakuma ir sapnojusi
par moZzigo dzinéju-motoru un
generatoru uz vienas ass. Atliktu
tikai iegriezt...

Parbaudisim to!
Pastav elektrisko masinu
apgriezamibas likums-motors
var darboties ka generators un
otradi.Uz plastmasa pamatnes
ar savilcém nostiprini divus
elektromotorus, to asis savieno

Radioelektronikas
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ar termosavelkoSo cauruliti.
Vienam motoram pievieno
gaismas diodi, otram vienu AA
elementu ar spriegumu 1,5 V.
Abi motori griezas un diode
kvelo I Ta ka ar viena AA
elementa 1,5V sarkanajai
gaismas diodei nepietiek-

jo vajadzigi 1,8V, varam
uzskatit, ka zinams efekts
sasniegts. Mégini to izs-
kaidrot! Eksperimenté ar
diodes piesléegumu un mo-
toru grieSanas virzienu. Kadu
stravu razo otrais elektromo-
tors? Salidzini viena motora
patéréto jaudu un otra motora
sarazoto.

’ Tresais apguves limenis.

Izpéti, ka uzboveti citi dzin&ju
veidi-mainstravas dzinéji,
solu motori u.c. Ka pagatavot
rotéjosu gaismas efektu ierici?
K& motoru piemeérot lenakai
kustibai?

Kads dzinéjs bitu vajadzigs
masinai uz saules baterijam
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leteikumi pedagogiem

Piemérotas jaudas elektris-
kos motorinus ar darba spriegu-
mu 3,6-6V vislabak iegadaties
veikald, ja tas nav iesp&jams,
tos var iegUt no salauztam vai
braka rotallietam. KaseSu mag-
netofonos lietojamie motori
dazkart médz bot divrezimu

un vél var saturét elektronisku

shému-atruma regulatoru,
eksperimentiem tie nav tik labi,
ka parastie motorini.

Ja nav pieejama
termosavelkosa caurulite, otraja
konstrukcija motoru asis var
savienot ar gumijas gabalinu.

Eksperimenta ar m0ziga
dzingja modeli energija,
protams, nerodas, sistéma
ir sava veida transformators,
tapéc ka otrais motors razo
lieldku spriegumu ar mazaku
jaudu. Pietiek pieslégt paraléli
gaismas diodei spuldziti, un viss
nostajas savas vietas.

Visai sekmigi energiju
var iegUt no mazjaudas solu
dzinéjiem, kas darbojas printer-
os, kopétajos un faksa aparatos.
Saja gadijuma jalieto vairakfazu
taisngriezis-atkariba no dzinéja
tinumu skaita. Savienojot divu

/4 Radioelektronikas
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vienddu solu dzingju tinumus
paraléli, var iegGt selsina mod-
eli, ar ko var veikt interesantus
méginajumus.

Jaiespéjams atrast
piemérotu reduktoru, var
pagatavot rotallietu ar kustibas
efektiem, pieméram, Salavedi,
kas kustina zvaninu.

Ventilatoram var izmantot
kolofonija tvaiku novirzisanai
lodéjot.
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,Robota seja”
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Konstrukcija paredzéta Radioelektronikas pulcina jaunakas grupas audzékniem pirmaja un otraja
apmacibas gada. Stradajot ar to, audzékni iepazistas ar gaismas diozu uzbdvi un darbibu
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Apguves limenis
konstrukcija

NepiecieSsamie materiali

Darbariki

ApgUstamas témas

Pirmais apguves
[imenis
»Robota seja”

Kartons, 2 gaismas diodes, 10 kiloomu
mainrezistors, vadi, bateriju turétajs,

Lodamurs, Skéres, pincete,
asknaibles, Tlens, voltmetrs

Darbs ar rokas instrumentiem,
lodésana, gaismas diodes uzbive,
pieslégsana, darbiba, darba

spriegums

Otrais apguves
limenis
,Robota modelis”

Kartons, 2 gaismas diodes, 10 kiloomu
mainrezistors, vadi, bateriju turétajs, 100 omu
rezistors, slédzis, mirgojosa gaismas diode

voltmetrs, limes pistole

Lodamurs, Skéres, pincete,
asknaibles, flens, multimetrs,

Darbs ar rokas darbarikiem,
lodésana, gaismas diodes uzbive,
pieslégsana, darbiba, darba
spriegums, patéréta strava, stravas
ierobezosana

Pirmais apguves limenis
«Robota seja”

Pagatavosim robota sejas modeli
ar 2 gaismas diodém, kuru
darbibu varésim regulét.

Dazadu gaismas efektu
radisanai plasi lieto gaismas
diodes. Gaismas diode( LED)
ir viens no pusvaditaju diozu
veidiem, kas spid, ja caur to plGst
elektriska strava. Spriegums, pie
kura gaismas diode sak darboties
atkarigs no spidésanas krasas (to
nosaka materiali, no ka pagat-
avots diodes kristals), un mainas
no apmeéram 1,7V sarkanajam
diodém lidz 3,6 V un vairak
zilajam un baltajam. Stravas
patérins mazjaudas diodém
ir dazi desmiti miliampéru.
Parastajam diodém tas ir ap
20 miliampériem. Shéma to

regulésim ar mainrezistoru.
lepazisties ar ierices shemu un
lietojamajam detalam!

VD1 VD2

4,5V

No kartona izgriez apméram 5x7
cm. lielu sejas kontdru, samonté
shému, pievieno izvadus.
Pieslédz to ,Pirmajai elektriska-
jai kedei” un parbaudi!

Eksperimenti ar shému:

e Pamégini ierequlét abam
diodém vienadu gaiSumu,

e Pamégini ieslégt parmainus
gan vienu, gan otru diodi,

* Novéro spuldziti parbaudes

iericé,

* [zméri spriegumu uz katras
diodes,

¢ Ja diodes dazadu krasu,
nosaki katra tipa darba spri-
egumu,

e Atvieno parbaudes ierici

un pieslédz atsevisku bat-
eriju turétaju ar divam 1,5

V baterijam, véro diozu
spozumu. Ka parbaudes ierice
ietekméja diozu darbibu?

¢ lebUve shému kada robota
modeli vai Helovina svétku
figura un lieto!

Otrais apguves [imenis
,Robota modelis”

Pieslédz ,Robota seju” 4,5V
barosanas avotam. Uzmanigi
palielini vienas diodes gaiSumu
[1dz maksimalajam! Katram
gadijumam lieto aizsargbrilles,
nepieskaries diodei! Diodes

Radioelektronikas

programma
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7. Macibu komplekts
’ Robota SEja” otra lapa audzéknim

darba apstakli tuvu kritiskajiem,
diode sakarst un tas spozums
vairs nepieaug, krasa klust
nespodra. Ja pieejams multi-
metrs ( vienkarss ampérmetrs
var neparadit dazus desmitus
miliampéru pietiekami precizi),
izméri stravu caur diodi, un

var redzét, ka stravaiir ten-
dence pieaugt, tas ir svarigi,

ja paredzéta ilgstosa darbiba.
Uzlabo shému, papildinot to ar
stravu ierobeZojosu rezistoru un
sledzi:

Ja ir pieejamas mirgojosas gais-
mas diodes, apmaini shéma vienu
vai abas gaismas diodes pret
mirgojosajam. legusi interesantu
efektu. Mirgojosa gaismas diode
(uzmanigi ieskatoties, taja var
redzét tumsu kvadratinu) papil-
dus gaismas diodei satur vadibas das zummeri, sp&; tos vadit, ja
shému, kas nodrosina period- 4 attiecigi pace] barosanas spri-
isku ieslegsanos. lebdve shemu ' egumu. Papildini savu robotu ar
robota figira un lieto! skanas efektiem!

. Tresais apguves limenis.

Ja pieejamas divkrasu vai RGB
diodes izmanto tas. Mirgojosa
diode, ja to ieslédz virkné ar
parastajam diodém vai mazjau-

uztaisi robota seju pats un pielieto shému
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3] RObOta Seja” leteikumi pedagogiem

Shéma un eksperimenti ar tieSam pardeg jau pat pie 3voltu  noorganizét minikonkursu
to paredzéti galvenokart lai sprieguma. Lietojot aizsarg- pulcina ietvaros. Efektigi St
iepazitos ar gaismas diodém, to brilles un ar zinamu piesardzibu vienkarsa shéma izskatas
izvadu izkartojumu un macétu to var nodemonstrét. Ja kédé Helovina svétku kirbja figora.
tas ieslégt shema . Mainot ar diodi ir rezistors, diode Attélu var atrast Interneta.
spriegumu uz gaismas diodes paliek vesela. Obligati rezistori

var noteikt gan tas darba lietojami, ja paredzéta ilgstosa

spriegumu, gan stravu. Svarigi darbiba.

iemacities, ka nav vienalga, ka Shémas iebdvésana kada

diodi iesledz shémg, ka ari to, figura vai modeli vajadziga, lai

kads ir tas darba rezims un ka audzékni redzétu sava darba

to nodrosinat. Dazu tipu diodes praktisku pielietojumu, var pat

joaded from
Tubesceaftco™
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Konstrukcija paredzéta Radioelektronikas pulcina jaunakas grupas audzékniem pirmaja un
otraja apmacibas gada. Stradajot ar to audzekni padzilinati iepazistas ar dazadu tipu gaismas
diodem virknes un paralélaja sleguma, ar to rezimu nodrosinasanu, stravas mérijjumiem,
macas praktiski veidot vairaku elementu shémas, noformét gatavo konstrukciju.

Apguves limenis

Nepieciesamie materiali

Darbariki

Apgustamas témas

Pirmais apguves limenis
.Gaismas efektu shéma ar 6
diodem”

Baterija ,Krona ”

ar kontaktu, kartons, lodalva,
termosavelkosa caurulite,vadi, 3
zalas gaismas diodes, 3 sarkanas
gaismas diodes, sarkana mirgojosa
gaismas diode, 3 gab. 100 omu
rezistori, orgstikla atgriezumi

Lodamurs, limes pistole,
multimetrs, asknaibles,
pincete

Praktisks darbs ar rokas instrumentiem,
galvaniskie elementi, spriequms, strava,
virknes un paralélais slégums, dazadu
tipu gaismas diodes, to darba rezima
nodrosinasana

Otrais apguves limenis
.Gaismas efektu shéma ar
RGB diodi”

Baterija ,Krona ”

Ar kontaktu, kartons, lodalva,
termosavelkosa caurulite, vadi,
RGB gaismas diode, 3 mirgojosas
gaismas diodes, 68 omu rezistors,
orgstikla atgriezumi

Lodamurs, limes pistole,
multimetrs, asknaibles,
pincete

Praktisks darbs ar rokas instrumentiem,
galvaniskie elementi, spriequms, strava,
virknes un paralélais slégums, dazadu
tipu gaismas diodes, to darba rezima
nodrosinasana

Pirmais apguves limenis
Gaismas efektu shéma

Pagatavosim gaismas efektu
shému ar vairakam diodém, ka
pamatu izmantojot organiska
stikla atgriezumus .Shému
veidosim, saslédzot paraléli
divas gaismas dioZu virtenes.
Viena ir 3 diodes un rezistors,
otra 4 diodes, no kuram vi-

ena ir mirgojosa, un mazakas
pretestibas rezistors. Mirgojosas
gaismas diodes satur papildus
vadibas shému, kas tas period-
iski iesledz un izsledz.Ja virkné
ar mirgojoSo gaismas diodi ir vél
citas diodes, ari tas mirgos, ar
nosacijumu, ka uz katras no tam
bUs nepiecieSamais spriegums.

Sis efekts ir ari bGvéjamas
shémas pamata. Viena diozu
grupa (zala) dos fona gaismu,
otra (sarkana) veidos Zzim&jumu

Sakuma vz kartona strémelites
nostiprinam 3 gaismas diodes,
savienojam virkné péc

shémas —grupa pa kreisi. Lai
nodroSinatu 3-4 gaismas diozu
darbibu virknes slegumg,

ka stravas avotu lietosim
bateriju ,Krona"”. Tas spri-
egums ir g Volti. Izméginam,
ka mirgojosa gaismas di-

ode vada tris parastas.

Pirms shémas darbinasanas
lietderigi parbaudit stravu
caur virteni. Tai jab0t aptu-
veni 20 miliampéri, un to
nodroSina 100 omu rezis-

tors. Jau iepriekséja darba
noskaidrojam, ka gaismas di-
odes nedrikst ilgstoSi darbinat
bez stravu ierobezojosa
rezistora. Kad pirma shémas
dala samonté&ta un parbaudita,
bdvéjam otru.To var montét




8. Gaismas efektu shema

otra lapa audzéknim

tiesi uz organiska stikla, diodes
piestiprinot ar karsto limi. Cen-
ties nekarsét organisko stiklu!
Otraja shémas dala vajadzigs
50 omu rezistors, to var iegut,
paraléli savienojot divus 100 omu
rezistorus.

Abam shémas dalam pievi-
enojam polaritatei atbilstosus
izvadus- (+ sarkans un — melns).
Tas samazinas klodas iespéju,
savienojot abas shémas paraléli.
Atliek tikai papildinat konstruk-
ciju ar slédzi un lietot. Konstruk-
cijai var b0t ari cits izpildijums,
atkariba no riciba esosajiem
materialiem.

Otrais apguves [imenis
Gaismas efektu shéma ar RGB
diodi.

RGB diodé viena korpusa ir apvi-
enotas tris dazadu krasu gaismas
diodes( Red, Green, Blue), ta
radies arf nosaukums- RGB

Viens no izvadiem para-

sti ir kopéjs visam diodém, saja
gadijuma tas ir katods. Pirms
méginajumiem ir lietderigi
izmérit katras diodes patéréto
stravu, to var izdarit ar multime-

tru. Redzam, ka tas nav vienadas.

Paméginasim vadit katru
diodi ar savu mirgojoso diodi. Lai
nesarezgrtu konstrukciju, stravu
ierobezojoso 68 omu rezistoru
ieslédzam katoda kédé ka kopéju
visam diodém. Izméginam.
levéro, ka vadosas diodes mirgo
dazada ritma! Tagad atliek kon-
strukciju samontét figira, ldzigi,
ka to darijam ar pirmo shému,
RGB diodi novietojot centra.

St konstrukcija labak darbo-
jasar 6V spriegumu, atliek to
nostiprinat uz 4 AA bateriju
turétaja, aprikot ar slédzi un
lietot.

Vi
&

pulcina
programma

. TreSais apguves limenis.

Tiek razotas art
mirgojosas RGB diodes ar
diviem izvadiem, kuras péc
zinama algoritma maina
krasu un arf mirgo. 3 tadas
var izmantot centralas RGB
diodes atsevisko diozu
vadibai. Efekti bds krasnaki
un dargaki.

Sis gaismas efektu
shémas lietderigi barot no
tikla, atrodot piemérotu
adapteri.

Atceries, ka vienkarsajiem
adapteriem izejas spriegums
tuksgaita var bot jotami
lielaks, neka rakstits uz
korpusa. Pirms lieto, ropigi
parbaudi adapteri ari no
elektrodrosibas viedokla!

Radioelektronikas
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leteikumi pedagogiem

Sis komplekts paredzéts
galvenokart treninam un

darba iemanu nostiprinasanai
pirms lielaka darba, ar ko jau
reali var piedalities konkursos.
Audzékniem svarigi apgUt
detalu pareizu montésanu
virkné un paraléli, nostiprinat
prasmes lodésana un darba ar
[imes pistoli, ka ari darboties ar
dazadiem spriegumiem, mérit
stravu, nodrosinat gaismas
diozu optimalu darba rezimuy,
novest konstrukciju lidz lietoja-
mam [imenim. Konkursa darbos
gaismas diozu vajag vairak, un
nepieredzéjusiem audzekniem ar
to ir groti tikt gala.

Efektu pamata ir mirgojosu
gaismas diozu spéja, attiecigi
pacelot spriegumu, vadit
virkni parasto diozu. Ta ka,

cik var noprast, tehnologiski
ir groti panakt vienadu diozu
mirgosanas frekvenci, ta redza-
mi atskiras, un ja ir vairakas
diozu grupas, var izveidot inte-
resantus efektus- zvana méles
imitaciju, zvaigznes pulsaciju vai
staru rotaciju, atkariba no ta, ka
izvieto dioZu grupas. Mirgojosa
diode zinama méra ariierobezo
stravu kédé, tomér rezistors
kartibas un trenina labad jalieto.
Siem efektiem gan nav ta smal-
kuma, kas piemit ar mikrokon-
tolieri vaditam shémam, bet
iesacéjiem tie ir nesalidzinami
vieglak pagatavojami.
Organiska stikla atgriezumus,
vélams figuralus un dazadas
krasas, var iegadaties firmas
, kas nodarbojas ar reklamas
stendu izgatavosanu. Labi

/4 Radioelektronikas
8 pulcina
¥/ programma
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par dekoru pamatu noder
nederigas CD un DVD matri-
cas, puscaurspidigas krasainas
plastmasa figGrinas.
Ja pieejams rokas gravéjamais
aparats, uz 5-10 mm bieza
orgstikla var veidot zimé&jumu,
ko izgaismo no saniem.
Galiga noformé&juma sis
nelielais darbins var bot ka
pasgatavota davana vai
suvenirs, tadéjadi audzékni
redz sava darba praktisku
pielietojumu.
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pirma lapa audzéknim

Konstrukcija paredzéta Radioelektronikas pulcina jaunakas grupas audzékniem pirmaja
un otraja apmacibas gada ka pirma pusgada nosléguma darbs, ar kuru var reali piedalities
Starptautiskaja elektronisko Ziemassvétku dekoru konkursa. Pirmaja pusgada iegutas
zinasanas un praktiska darba iemanas tiek nostiprinatas, audzékni redz sava darba praktisku
pielietojumu un gist sacensibu pieredzi.

Apguves limenis Nepieciesamie materiali Darbariki ApgUstamas témas

Pirmais apguves limenis Kartons vai plastmasa, CD matrica, Lodamurs, limes pistole, Gaismas diozu darbiba, to rezima

Vienkarss Ziemassvétku 10 parastas un 2 mirgojosas asknaibles. pincete, nodrosinasana, spriegums, stravas patérins,
dekors gaismas diodes, divi 180 omu multimetrs, skrivgriezis virknes un paralélais slégums, lodésana,
rezistori, vadi, alva, pieslégspailes montaza, konstrukcijas noformésana

Dekorativi elementi
i

Otrais apguves limenis Kartons vai plastmasa, CD matrica, Lodamurs, limes pistole, Gaismas diozu darbiba, to rezima

Ziemassvétku dekors ar fona | 10 parastas un 2 mirgojosas asknaibles. pincete, nodrosinasana, spriegums, stravas patérins,
apgaismojumu un RGB diodi gaismas diodes, divi 180 omu multimetrs, skrivgriezis virknes un paralélais slégums, lodésana,
s rezistori, vadi, alva, pieslégspailes, montaza, konstrukcijas noformésana,
6 zilas diodes, pilnkrasu mirgojosa iepazisanas ar jédzienu ,jauda” un Oma
RGB diode, divi 560 omu rezistori, likumu
390 omu rezistors, dekorativi

elementi

Konkursa darbi barojas no 12 diode,-tas samazina klGdas

Pirmais apguves limenis

V sprieguma, lietosim divas iespéju un var noderét
Elektronisks Ziemassvatku dekors. virtenes ar 5 parastajam un remonta gadijuma. Realas

vienu mirgojoSo diodiunstravu  elektroniska shémas artir

lzmantojot ieprieké iegitas ierpbeiojo.%o 'r'ezis_toru kat'ré. izraibinéta_\.s ar apz_Tméjumiem!

zingtanas, pagatavosim dekory L'al konstrukcija t?utu stabils, no Sa'montejlam s.herr'w, tyr kl_Jr
ar kuru piedalities Starptautiska pleza kartorlg vai pIastm_asgs( vadi krgstgjas, 'IletOJan.n izolétu
konkursa! Vispirms iepazistamies jaesam c_Ir05|, ka. nel'<avrse5|m vadu, pievienojam rezisto-
ar konkursa nolikumu , labakajiem toar Iod.amurL'J) izgriezam rus, b_arosa'n_as va'dusfc:':fxur
darbiem, un izvélamies darba pamatni matricas I_|'eluma', ‘ plesl'egspa'llem), 'zmeginam.
Koncepciju. piellméjam, atziméjam dioZzu Pareizi saliktas shémas

vietas (lai efekti labak izpaustos,  darbojas uzreiz. Parbaudam

Par pamatu nemsim nederigu . Ly . - L .
diodes novietojam Saha galdina stravas patérinu, izgreznojam

CD matricu, uzstadisim diodes,

. . L kartiba.), ar rokas urbjmasinu konstrukciju ar rGpnieciski
izgreznosim ar ripnieciski gatavo- .~ " L . . .
. . _ ] izurbjam cauruminus izvadiem, gatavotiem elementiem.
tiem fragmentiem. B0s skaisti! o . s -
ievietojam diodes, sakuma vienu
virteni, péc tam otru. Muisu konstrukcija dominé

skaitlis 3, tas atbilst diozu
Pirms diodes vél nav pielodétas, skaitam 6, centisimies to
atziméjam katrai + un -, ievérot, lai konstrukcija botu
atzZiméjam, ari, kura ir mirgojosa  simetriska.
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Otrais apguves [imenis
Elektronisks Ziemassvétku
dekors ar
RGB diodi un fona apgaismo-
jumu

Skaistakam un sarezgitdkam
darbam lielakas iespé&jas uz
godalgam...Papildinasim kon-
strukciju! VidG varam novietot
mirgojosu RGB diodi, izveidosim
arl Fona gaismu ar tik moderno
zilo krésu.

Lai varétu lietot 6 zilas diodes,
vajadzés divas grupas pa trim
diodém, jo eksotiskajam diodém
ir citadi darba spriegumi,
iepazisimies ar shemam

Abas konstrukcijas rezistori

nodzés lieko spriegumu, un
pat pie stravas patérina 25

¥ o

RGB FLASH

—_—

Fona gaisma

miliampéri, izkliedéta jauda
tuvojas 1W, rezistoriem, jabit
pietiekami lieliem, lai tie
neparkarstu-ar izkliedes jaudu
1W!

Fona gaismas diodes
samonté&jam uz atseviska
kartona vai plastmasas, starp
abiem dekoriem ievietojam
kartona starpliku, lai neizsauktu
issavienojumu starp shémam!

Atliek tikai savienot visas grupas
paraléli, lai darbu varétu pieslégt
ar vienu vadu, vélreiz parbaudit
stravas patérinu un rezistoru
silSanu!

Un cerét uz vietu pirmaja
trijnieka Tautas klasé!!!

12V

Vi
&

pulcina
programma

. TreSais apguves limenis
Atrodi piemérotu rOpnieciski
razotu(konkursa noteikumi
to pielauj) Ziemassvétku
tematika atbilstoSu gaismas
vai skanas efektu shemu,
pieméram no burvju nGjinas
ar gaismas vadiem vai ko
citu, ievieto dekora, un
piedalies Meistaru klasg, tikai
neaizmirsti pieméroties 12V
barosanas spriegumam!

Radioelektronikas
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leteikumi pedagogiem

Konstrukcija ir sava veida
ieskaites darbs, pirma pusgada
rezuméjums. Uzsvars likts uz
apgUto zinasanu pielietojumu,
Sp&ju mobilizét sevi, lai novestu
[1dz estétiskam un lietojamam
[Tmenim savu I1dz $im lielako
darbu. Ari pats audzéknis péc
pusgada darbosanas ir noskaid-
rojis savu piemérotibu elektroni-
kas nozarei

RUpnieciski razotie dekorativie
elementi dod iesacéju dar-
bam vizualo efektu un piesedz
dazas neprecizitates .Vizualo
noformé&jumu var veidot ari
sadarbiba ar Floristikas, Kerami-
kas, Kokapstrades, Stikla
apstrades, Papira modeléSanas

pulcinu. Tas ir pat vélams,

jo jaunajiem elektronikiem,
seviski pirmaja apmacibas
gada, vizualajai noformésanai
laika vienkarsi nepietiek. Var
izmantot ari krasainas izdrukas
ar Ziemassveétku tematiku, un
izvietot tajas diodes.

Jaatceras, ka darbiem bis
jadarbojas nepartraukti, tiem
jabit elektro un ugunsdroSiem-
prasibas ka jau realaja dzive.

Montéjot shému, savi-
enojumiem starp diodém
lietderigi izmantot nevajadzigu
detalu(tranzistoru, rezistoru
vai kondensatoru) izvadus, ja
tie ir ar pietiekami kvalitativu
parklajumu. Detalu tur pirkstos,

Radioelektronikas
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§ pulcina
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lodéjot ta nesakarst, izvadu
pielodé péc vajadzibas, un
lieko nokniebj. Seviski labi
lodéjas zeltitie tranzistoru
izvadi.

Izolétos vadinus labak
sagatavot laikus, lsam vadam
izolaciju vislabak notirit ar
specialajam knaiblém.

Ja diodes stradajot nesa-
karst-pie pareiza rezima ta
jab0t- tas var piestiprinat ar
karsto [imi. Uz redz&ésanos
konkursa!
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Konstrukcija paredzéta radioelektronikas pulcina jaunakas un vidéjas grupas audzékniem
pirmaja vai otraja apmacibas gada. Praktiski eksperimentéjot ar tranzistoru un pagatavojot
signalizacijas ierici audzékni gust vienkarsotu prieksstatu par tranzistora uzbivi, darbibas
principu, to tipiem, elektrodiem un to izkartojumu un praktisku darbibu reala shéma .

Apguves limenis NepiecieSamie materiali Darbariki ApgUstamas témas

Pirmais apguves [imenis Tranzistors KT805, 10 kiloomu “Pirma elektriska kéde”, Tranzistors, darbibas princips, uzbive,
Tranzistors ka atsléga mainrezistors , vadi, mirgojosa ampérmetrs,lodamurs, elektrodi, to izkartojums,tranzistors ka
gaismas diode, lodalva, kolofonijs multimetrs,asknaibles, regulators vai atsléga

i pincete, limes pistolelo
damurs,multimetrs,ask
naibles, pincete, limes
pistole

Otrais apguves limenis Tranzistori KT8o5 un TIP122, “Pirma elektriska kéde”, Tranzistors, darbibas princips, uzbive,
Tranzistors ka pastiprinatajs 56 kiloomu rezistors, vadi, ampérmetrs, lodamurs, elektrodi, to izkartojums,tranzistors ka
reala shéma mirgojosa gaismas diode, 0,68 multimetrs, asknaibles, pastiprinatajs reala shéma, skalrunis
mikrofaradu kondensators, pincete, limes pistole elektriska signala parveidosanai skana
zummers,2-4W skalrunis, lodalva,
kolofonijs

Pirmais apguves limenis kédeé. Vissaprotamak to
Var redzét Saja senaja
Jau darbojoties ar “Pirmo elek-  zim&juma.
trisko kédi”, redzé&jam, ka ir visai

griti regulét spuldzites gaiSumu
ar mainrezistoru. Tas puslidz
izdodas tikai pie |oti nelielam
jaudam, rezistors draud parkarst,
ari reguléSanas diapazons ir
visai Saurs.Daudz pilnigak to var
izdarit ar TRANZISTORU.
Tranzistors ir visplasak lietota
elektronu ierice ar visai sarezgitu
no pusvaditaju materidliem
veidotu vairakslanu struktdru un
to lieto signalu pastiprinasanai
vai parslégsanai. Tranzistoram ir
tris elektrodi-Baze, Emiters un
Kolektors.
Nedaudz mainot stravu Bazes
kédé, var panakt jotamas stravas
izmainas Kolektora-Emitera

Tads izskatas tranzistors
no iekSpuses:

Iz8kir p-n-p un n-p-n
vaditspéjas tranzistori,
to galvena atskiriba ir
barosanas sprieguma
polaritaté. Plasak lieto n-
p-n tranzistorus , kuriem
+ir pie kolektora

.
Veogyy
| ey

&

n-p-n p-n-p
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Vél |oti svarigs ir cokola slegums-
tas ir, ka konstruktivi no o]
tranzistora korpusa ir izvaditi K +
ta elektrodi. Lielakas jaudas R1
tranzistoriem kolektors parasti B 805
savienots ar metala korpusu-
siltuma novadisanai. E
ATCERIES- tranzistors darbosies
tikai tad
* jata elektrodi bUs pieslégti
tieSi ta, ka noradits shema ECB
 atam b0s nodrosinati tipam
atbilstosi darba apstakli.
Izdarisim dazus eksperimentus ar
tranzistoru KT8o5

Tas ir viegli pieejams vidé&ji
lielas jaudas n-p-n tranzistors

, ko sava laika lietoja loti plasi.
leslégsim to Pirmaja elektriskaja
kede, ka paradits shéma. Starp
Bazi un Kolektoru iesledzam

10 kiloomu mainrezistoru.
Spuldzites spozumu tagad var
regulét visai érti, parliecinies péc
ampérmetra.

e Kas notiek ar tranzistoru,
seviski ja spuldzite kvélo ar
pusjaudu?

e Lai eksperiments bitu
interesantaks, pamégini
mainrezistora vieta ieslégt
mirgojoSo gaismas diodi.

e Pamégini to pasu ar tranzistoru TIP122, kas
tas ir par tranzistoru?

levéro, atkariba no tranzistora tipa un kor-
pusa ta elektrodi var bot izvietoti

atskirigi. Par to vienmer japarliecinas datu
lapas (datasheet). Veido savu datu bazi!

e Tranzistoru tipu ir vairaki simti tOkstosi, més
lietosim dazus desmitus no tiem.

e Cik tranzistoru (vai to struktdru) ir dators,
mobilaja telefon3, velas mazgajamaja masina
utt.

¢ Vai tranzistors var uzspragt? Var!!! Seko,
lai tam b0tu pareizs darba rezims
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Otrais apguves [imenis

Tranzistors ka pastiprinatajs
reala shema.

Ja jau pat vienkarsajas

sadzives iekartas ir tads daud-
zums tranzistoru, ko varétu
uzbUvét ar vienu tranzistoru?
Arvienu, bet pietiekami
jaudigu tranzistoru varétu
uzbUvét signalizacijas ierici
|étakai masinai vai dargakam
velosipédam. Mirgojosa gais-
mas diode sp&j vadit ari mazjau-
das zummeru (buzzer).legistam
partrauktu, bet klusu skanas
signalu. Pieslégsim tranzis-

toru ka pastiprinataju. Skanu
dos 2-4W skalrunis(dinamiska
galvina vai tumbina).
lepazisimies ar shemu!

29 1005

Zummers kopa ar mirgojoso ga-
ismas diodi dos signalu, to caur
0,68 mikrofaradu kondensatoru
pievadisim tranzistora bazei.
Kondensators nepiecieSsams,

lai atdalitu mainstravas signalu
no lidzstravas, jo gan zum-
meram, gan tranzistoram ir
dazadi rezimi, tatad uz tiem

ir dazadi spriegumi. Turpmak

ta bUs jadara daudzas reizes!
Tranzistora emitera kédé , lidzigi
ka iepriekséja shéma spuldziti,
ieslégsim skalruni. Tranzis-

toru lietosim jaudigaku un
modernaku-TIP122(Noskaidro
pats  kas tas par tranzistoru, un
ka izvietoti ta izvadi!) Tranzis-
tora darba punktu iestada ar
rezistoru R2.

Barosanas avots jalieto
jaudigaks-12V akumulators-ka
jau automasinas signalizacija!

y \‘\ Radioelektronikas

§ pulcina
~ programma

Tranzistoram japarupéjas par
siltuma atvadu-t.s. dzesésanas
radiatoru.

Arishému ieslédzoSajam slédzim
jabot pietiekami jaudigam un
kvalitativam. Shéma patéré 1-2 A
stipru stravu.

Konstrukciju noformé, izejot

no konkréta pielietojuma, ja
signalizaciju paredzéts uzstadit
telp§, tranzistors var bt
mazjaudigaks

. Tresais apguves limenis.

Izprojekt€, ka japarveido shéma,
lai pastiprinataja tranzistoru
varétu ar korpusu nostiprinat uz
automasinas Sasijas. Kurs aku-
mulatora pols ir pie Massas?
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leteikumi pedagogiem

Tranzistora uzbGve un
darbibas princips skaidrots
vienkarSoti, piemérojoties
jaunakas grupas audzéknu
zinasanu limenim, uzsvars
likts ir uz praktisko darbibu un
eksperimentiem. Tranzistors
KT 805 pirmaja konstrukcija
izvéléts ka |éts un pieejams,
sastopams daudzas savu
laiku nokalpojusas sadzives
audioiekartas, ari diezgan
izturigs jauno elektroniku eks-
perimentos. Var pat vienkarsi
vienot bazi pie kolektora-
tranzistors atvérts, vai pie emi-
tera- tranzistors aizvérts. Reala
darbiba ar elektroniku biezi
gadas, ka sakuma ir vajadzigs
Vienkarsi tranzistors” .
lepriekséjais var bot uzspradzis,

pazudis vai nemarkéts. Te nu
Sis zinasanas var lieti noderét.
Nopietnakus tranzistorus gan
neiesaka darbinat ar ,valéju
bazi".

Ari tranzistoru darba
reZimi tiek iestaditi primitivi,
lai nesarezgitu shémas. To-
ties var labi novérot negativas
paradibas-stravas pieaugumu
tranzistoram sasilstot. Esiet
uzmanigi, ar 12V akumulatoru
TIP122 bez radiatora sasilst
momenta!

Ari skalruna (dinamiskas
galvinas) slegums nav gluzi
optimals, ari tas darits, lai atrak
iegUtu rezultatu.

Signalizacijai nemaz tik daudz
nav jadarbojas, jau ar vienu reizi

programma

ta varb0t ir sevi atmaksajusi
©. Otra konstrukcija ka
signalizacijas shéma izvéléta
savas aktualitates péc, bez
tam nestandarta signalizacijas
apieSana prasa nestandarta
risinajumu.

Téma radosai sarunai-Kas
agrak veica tranzistora funk-
cijas-lampas. Pirmais dators
(péc datora uz zobratiem un
relejiem) ari bija uz lampam.
Cik liels tas bija? Ja nu moderno
datoru méginatu uzbivét uz
lampam...Bet vai ar diviem
tranzistoriem var uzboveét reali
stradajosu radio? Kapéc lampas
vél joprojam lieto. Kas notiek ar
tranzistoru, ja tas tiek paklauts
radioaktivajam starojumam?
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pirma lapa audzeknim
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Konstrukcija paredzéta radioelektronikas pulcina jaunakas un vidéjas grupas audzekniem pirmaja un
otraja apmacibas gada. To pagatavojot un veicot eksperimentus, audzékni apglst vienu no galvenajam
elektronu automatikas pamatshémam, iepazist ta darbibas principu un atsevisko sastavdalu nozimi,
turpina apgut praktisku elektronikas shému montazu.

Apguves limenis
konstrukcija

Nepieciesamie materiali

Darbariki

ApgUstamas témas

Multivibrators
gaismas impulsu
generators

2 gab. Tranzistori 2N5551, pa 2 rezistori 200
Omi, 22 kiloomi,

2 kondensatori 220,0 mikrofaradi, divas
gaismas diodes, mirgojosa gaismas diode,
pieslégspailes, kartons, maketplate

Lodamurs, lens, asknaibles,
pincete, multimetrs

Multivibratora uzbdve, parametri,
detalu ietekme uz darbibuy,
tranzistora darbiba, praktiska
shému montaza

Multivibrators
skanas impulsu
generators

3 gab.Tranzistori 2N5551, pa 2 rezistori
2,2kiloomi 22 kiloomi,

2 kondensatori 22 nanofaradi, rezistors 200 omi.
Mainrezistors 10 kiloomi, skalrunis, mirgojosa
gaismas diode, pieslégspailes, kartons,
maketplate, tranzistors BD 139

Lodamurs, lens, asknaibles,
pincete, multimetrs

Multivibratora uzbdve, parametri,
detalu ietekme uz darbibuy,
tranzistora darbiba, praktiska
shému montaza, skana, tas
frekvence, skalrunis un ta uzbive,
tranzistors ka pastiprinatajs

Pirmais apguves limenis.
Multivibrators

Citiem vardiem - impulsu
generators. Ta ir viena

no elektronu automatikas
pamatshémam,
izveidota,savienojot divu
pakapju pastiprinataja (atceries,
ka tranzistors varéja stradat ka

D2

Py =
22 k8 5551

T T2 - 2N 5551

Montazas shéma

pastiprinatajs) ieeju ar izeju.

Sadi savienojot, signals no otras
pakapes pastiprinataja izejas
nok|0st pirma pastiprinataja
ieeja, no jauna tiek pastiprinats,
un shéma k|GOst par generatoru.
Kad viens no tranzistoriem

ir atverts, otrs ir aizverts. Ja
kolektoru kédés ir ieslégtas
gaismas diodes, tas péc kartas
iedegas un nodziest.

Si paradibai var but ari negativs
raksturs-ja pasSierosinas shéma,
kurai to nevajadzétu darit-
pastiprinatajs vai stabilizators.
Shémas darbiba atkariga no
pielietoto elementu parametriem.
MUsu gadijuma tas bis gaismas
impulsu generators.




11. Multivibrators

otra lapa audzeknim

RUpigi parzimé o shému uz
kartona gabalina, arlenu izdur
caurumus detalu izvadiem.
levieto detalas. levéro rezistoru
nominalus, gaismas diozu,
tranzistoru izvadu kartibu,
elektrolitisko kondensatoru
polaritati. Salodé, atceries
shému apzimé&jumus (visur, kur
apziméjumos linija, daba ir vads,
kur punkts-savienojums).
levérojot polaritati, pieslédz
barosanas avotu.

Ja shéma darbojas, vari izdarit
méginajumus.

e Apmaini barosanas avota
polaritati-shéma nedarbosies,
jo tranzistoriem nav pareizi
darba apstakli,

e Apmaini vienu kondensatoru
pret 2-3 reizes lielaku — shémas
darbiba k|0st nesimetriska,

e Izmaini rezistorus bazes kédés-
mainas impulsu biezums,

e Vienas diodes vieta ievieto
mirgojoso gaismas diodi,

e Viena rezistora vieta ievieto
mainrezistoru.

ROpigi parmonté So shému uz

maketplates, gaismas diozu

vietd ielodéjot pieslégspailes-
diodes varés pievienot atseviski,
kad shéma bis iebOvéta kada
konstrukcija.

Otrais apguves limenis.

Skanas generators.

Skanas generatora shéma
s ¥

. TreSais apguves limenis
Uzbivé 3 pakapju multivibratoru .Kapéc st shéma nesak
darboties tik viegli ka iepriekséjas? Parbiove multivibratoru
uz RGB diodém-atkariba no diozu tipa (kurs no elektrodiem ir

kopéjais visam diodém)var rasties vajadziba mainit tranzistoru

tipu un barosanas polaritati

Atrodi Interneta vél kadu interesantu multivibratora shému;
mégini ieprieks aprékinat multivibratora frekvenci, izejot no
detalu lielumiem.

Izmanto multivibratoru ar vairakam diodem dalibai

Elektronisko Ziemassvétku dekoru konkursa Meistaru klase.

y \‘\ Radioelektronikas
| pulcina
programma

Eksperimentos novérojam,

ka samazinot kondensatoru
kapacitati, svarstibu

frekvence pieaug. Uzbdvésim
multivibratoru, kas generés
skanas impulsus. Shéma ir

loti [1dziga, tikai papildus
izmantosim vél vienu
tranzistoru ka pastiprinataju, un
skanas augstuma regulésanai
lietosim mainrezistoru. Trenina
nolUka ari $o shému vispirms
samontésim uz kartona.

Ja shéma darbojas,

e pamégini, ka strada
mainrezistors.

e viena tranzistora kolektora
kédé rezistora vieta ieslédz
mirgojoSo gaismas diodi,

e aizvieto pastiprinataja
tranzistoru ar jaudigaku -
BD 139

Parmonté shému uz
maketplates, novietojot
tranzistoru BD139 uz neliela
radiatora, un izmanto kada
konstrukcija-pagatavo
signalizaciju vai avarijas
dienestu auto modeli.




11. Multivibrators

leteikumi pedagogiem

Ar multivibratora shému savas
gaitas ir sakusas daudzas
radiotehniku paaudzes. Ta ir
pietiekami vienkarsa, un taja
pasa laika dod daudz iespéju
trenéties tiesSi praktiskaja
detalu atpazisana un shému
montésana. Péc visu klodu
novérsanas multivibrators
parasti darbojas. Shéma nav
kritiska arT attieciba uz detalu
nominaliem-rezistori bazes
kedes var bt no 20 I1dz 200
kiloomiem, kolektoru kedes
200 lidz 500 omi, atkariba

no barosanas sprieguma, un
apméram 2 kiloomi skanas
generatoram. lesakot apgut
rezistoru svitru kodu, dazreiz
lietderigi rezistoru nominalus
izvéleties ar vienadiem
pirmajiem cipariem, bet

atskirigu reizinataju, pieméram
220 omi, 2,2 kiloomi, 22 kiloomi.
Kondensatoru nominali var bot

no 6800 pF (oda imitators) lidz
0,68uF(tvaikona siréna) skanas
generatoram un 5o l1dz 5oopF
gaismas impulsu generatoram.
Tranzistori 2N5551 izvéleti ka

|&ti un pietiekami izturigi, ari to

izvadu izkartojums ir draudzigs

iesacéjam elektronikim. Var

lietot ari citus mazjaudas n-p-n

tranzistorus, pieméram, C9013.

Senaku laiku MP tipa tranzistori

nav ieteicami lielo parametru

izkliezu dél, kadreiz plasi
lietotajiem KT315 izvadi ir par
isu, lai ar tiem sekmigi varétu
stradat iesacéji, tapat ar krasu
kodu markétie tranzistori nav
visai piemeéroti.

Neskaitot nekvalitativus
lodéjumus, bivéjot
multivibratoru, parasti tiek
pielautas vienveidigas klodas,
kuras atrodot un labojot
audzékni var papildus macities:
o biezitiek otradiielodéta kada

no gaismas diodém-to viegli

parbaudit, islaicigi pieslédzot
baroSanas sprieguma (-),

ja tas neparsniedz 3-4V,

tranzistora kolektoram.Ja

diode ielodéta pareizi, ta
iedegas, tatad k|oda citur.

e tranzistoriielodéti simetriski,
ka uzziméts principialaja
shéma, kaut gan abu
emiteri ir vérsti uz leju-
iespé&ja parliecinaties par

\ Radioelektronikas
8 pulcina
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nepieciesamibu zinat un
ievérot tranzistoru izvadu
izkartojumu
e nepareiza polaritate
elektrolitiskajiem
kondensatoriem.
Ja viss pareizi, un tomér
nedarbojas-japarliecinas, vai
~klausa” tranzistori, savienojot
bazi ar emiteru, tiem
jaaizveras, savienojot bazi ar
kolektoru-jaatveras.
Dazreiz, ilgi lodéjot, tranzistori
var bit parkarséti.
Ja nelidz ar tas-jaizjauc,
japarbauda detalas un jaboveé
no jauna ar citam detalam,
jo dazkart detalu parametru
izkliedes var sasummeéties
nelabvéliga virziena.

Katrs multivibratora
tranzistors var vadit vairakas
gaismas diodes-atkariba no
barosanas sprieguma tas
savienojot virkné-paraléli
ar noteikumu, ka caur
gaismas diodi plUstosa strava
neparsniedz tai pielaujamo
vértibu.
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Konstrukcija paredzéta Radioelektronikas pulcina jaunakas un vid&jas grupas audzékniem pirmaja
vai otrajda apmacibas gada témas ,Mikroshémas” ietvaros. Stradajot ar to audzékni iepazistas ar
vienkarsako mikroshému uzbdvi un darbibu, praktiski pagatavo nelielas jaudas mono vai stereo

zemfrekvences pastiprinataju.

Apguves limenis

Nepieciesamie materiali

Darbariki

Apgistamas témas

Pirmais apguves limenis.

3W mono pastiprinatajs

Mikroshéma TDA7056A,
maketplate, kondensatori 1000
mikrofaradi un o,2un 0,47
mikrofaradi, diode 1N4007,
pieslégspailes, skalruni,
maketplate, radiators mikroshémai

Elektromontazas un
lodésanas darbariki,
multimetrs, dators,

Internets

Mikroshémas, t.sk. analogas,zemfrekvences
pastiprinataji, to parametri, jauda,
pastiprinataju konstruésana, mikrofons,
skalrunis

Otrais apguves limenis.
Stereopastiprinatajs
Ar mikroshému TDA7053

pamatins

Mikroshéma TDA7053, maketplate,
kondensatori 1000 mikrofaradi

un 0,1 un 0,47 mikrofaradi, diode
1N4o007, pieslégspailes, skalruni,
maketplate, mikroshémas

Elektromontazas un
lodésanas darbariki,
multimetrs, dators,
Internets

Mikroshémas, t.sk. analogas,zemfrekvences
pastiprinataji, stereopastiprinataji,

to parametri, jauda, pastiprinataju
konstruésana, mikrofons, skalrunis, signala
pievadisana, pastiprinataja un skalruna
montaza korpusa, akustiskais noformé&jums.

Pirmais apguves limenis
3W mono pastiprinatajs ar
mikroshému TDA7056A.

Dazreiz ir pilnigi nepiecieSams,
lai mOziku, ko Tu klausies,
dzirdétu ari citi, protams,
ievérojot sabiedriskas kartibas
un autortiesibu noteikumus.Bet
austinas skan klusu un ir tikai
divas! Ka lai skanu pastiprina?
Zinam, ka tranzistors var
darboties ka pastiprinatajs, bet
tam janodrosina attiecigi darba
apstakli, un ar vienu vien art
nepietiks...|1zeja ir Mikroshéma.
Ta ir zindmai funkcijai paredzéts
detalu kopums standarta
korpusa, kadu no tam noteikti
esam redzéjusi. Darbojas lidzigi
ka brigade. Nodrosini darba

Rin
Gain
Noise

TDA/050A

4

Rhec= -
Case SILIMP

POWER AMPLIFIER

er wax = -
Voo e = 12y
Voo pue = 4.5 18
% Po=3W

RL =16 Chm

B TOH=16% e
leco TR = -
|ocn wax= -

apstaklus, dod uzdevumu un
sanem rezultatu.

Mikroshému tipu ir
tOkstosiem, korpusu paveidu
simtiem. Ka izvéléties
vajadzigo? Normalus
rezultatus ar minimalu aréjo
elementu daudzumu var
sasniegt, lietojot mikroshému
TDA7056A.Tas datus,
prieksstatu par uzbGvi un aréjo
izskatu varam iegUt Interneta.

3w

Redzam, ka blokshéma vien
jau ir pietiekami sarezgita.
Labi, ka pati mikroshéma nav
parak sika, arf izvadi viena
rinda. Izvadu numeracija Sim
mikroshému korpusa tipam
sakas no kreisas puses.

Pati elektriska shéma izskatas ta:

", i
——2F " pay

1 ? TOA 7056

T+
+ Dy
d: L‘ .
e | e, | I Nooy
%1 420

3548
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Signalu padod uz 3. izvada,
skalumu regulé elektroniski ar
mainrezistoru R1 no 5. izvada
pret kopéjo (-). C2un C3
samazina barosanas sprieguma
pulsacijas un novérs pasierosmi,
diode D1 aizsarga mikroshému.
Ja nejausi sajauc barosanas
polaritati, visa strava plodis
caur D1.ArT mikroshémam
janodrosina darba apstali.Ko
gan teiks brigade, ja vinai liks
stradat nevédinata telpa un

par darbu nevis samaksas, bet
naudu pieprasis! ©

Ja pieredze un prasme atlauj,
pastiprinataju montéjam
uzreiz uz maketplates ar
kontaktlaukuminiem, detalas
izvietojot, ka parauga.

Barosanas sprieguma,

ieejas signala un skalruna
pievienoSanai lietosim
pieslégspailes. Samonté&jam,
parbaudam. Pievienojam
skalruni. Mikroshémas datos
ir noradits, ka skalruna
pretestibai jabit 16 omi!

Ja tada skalruna nav,
savienojam virkné divus
astonomigus.

Sledzam klat baroSanu-
9Vbateriju Krona. Ja skalruni
atskan viegls knikskis, péc
tam |oti klusa Snakona un
mikroshéma nekarst, varam
ar roka panemtu skrdvgriezi

pieskarties pastiprinataja ieejai.

Jaatskan raksturigai rokonai,

ko sauc par ,Mainstravas fonu”.

Ka tas var rasties?

Ja nekas nenotiek,
pareguléjam skalumu.
Maksimalajai R1 pretestibai
atbildis maksimalais skalums.
Ja viss kartiba, varam ieeja
pieslégt DEMS kapsulu kas
kalpos ka mikrofons un
paméginat taja parunat.Ja
izdodas, esam ieguvusi balss
pastiprinatdju vai pat

Megafonu

Gatavo pastiprinataju vélams
papildinat ar slédzi un iebovét
piemérota korpusa.

Is
TDA7053
input 1
Sku 2 I+
1 |-
™
signal
ground
input 2
Skl |
sigr;al
ground 2
Tho

16

©

. E;ﬁ
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Mikroshémas metala
»Karodzins”palidz novadit
siltumu, kas rodas, tai
darbojoties, tam vélams
pieskrivét papildu Radiatoru.
Uzzinats un paveikts daudz,
bet ka palika ar pastiprinataju
muzikai?

Otrais apguves limenis

Mazgabarita stereo
pastiprinatajs.

Jair viena kanala pastiprinataji,
bUs ari divu un vairak kanalu
pastiprinataji, jo vairums
atskanotaju ir Stereo.
Interneta var atrast piemérotu
shému mazgabarita stereo
atskanotajam.Tada ir TDA7053
Simikroshéma tiek razota
vairakos variantos, més lietosim
to, kura ir DIP16 korpusa.
Izvadu numeracija, skatoties
uz mikroshému no augsas,
iet pretéji pulkstena raditaja
virzienam, pirmais izvads pa labi
no atslégas robina.

194103

65103

1

14 MSAGTT

powver ground 1 Iﬁ power ground 2
24
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tresa lapa audzéknim

Shému papildinasim ar

signalu atsaistosiem 0,47
mikrofaradu kondensatoriem
ieejas un aizsargajosu diodi,

ka iepriekséja darba .Montazu
vislabak veikt uz maketplates
ar kontaktlaukuminiem,
mikroshémas vieta ielodéjot 16 ,
izvadu pamatniti. Pamatnites @ spraudnis
ir krietni I&takas, neka pasas :
mikroshémas! Ja skalumu
paredzéts requlét no atskanotsjs,
mainrezistorus var nelietot, tas
vienkarsos konstrukciju.

uz pastiprinata

Samonté&jam, parbaudam lidzigi, Ja ar visu sekmigi tikts gal3,

ka iepriekséja darba Tagad jaslédz  atliek pievienot skalrunus,

klat signals. Bet daudzam iericém vai iebUvét pastiprinataju

razotajs nemaz nav paredzéjistadu  ar slédzi un bateriju,

iespé&ju. Signals janem no austinu pieméram, penali.

izejas. Ta ka més nezinam katra

atskanotaja uzbovi, lai tas sekmigi

darbotos, austinas ir jaimité, citadi . Tregais apguves limenis.

var gadtties, ka nekadu signalu

ara nedabljam. Katras austinas Gandriz tikpat vienkarsa, bet

pretestiba ir ~30 omi .Izveidojam jaudigaka ir TDA1519.Atrodi

t.s. slodzes ekvivalentu ar diviem shému un pagatavo

30 omu rezistoriem. e parnesamu pastiprinataju.
e  Pastiprinataju velosipédam

Esi uzmanigs, lodéjot vadus ar skalruniem kartona

spraudni, klida var sabojat caurule.

atskanotaju!
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leteikumi pedagogiem

Zemfrekvences pastiprinatajs
ir pietiekami laba konstrukcija,
ar kuru sakt mikroshému
apguvi. Gan mikroshémas

nav tik mikroskopiskas, gan
rezultats labi dzirdams. TDA
7056A izvéleta tiesi tapéc, ka
prasa minimalu aréjo elementu
skaitu un ir pietiekami érta
korpusa, vienigi nav tik

viegli nopérkama, bet laikus
pasUtot, ta nav probléma.
Vieglak pieejama ir TDA1519.
Jaunajiem elektronikiem biezi
vien grotibas sagada tiesi

siku detalu preciza lodésana.
Mikroshémas lietderigi montéet
uz pamatiniem, tad ir mazaks
risks tds montazas laika

sabojat vai parkarsét. Ta tas

tiek darits otraja konstrukcija.
Mikroshémai TDA7056A
piemérots pamatins varétu
atrasties kada padomju laiku
detalu kratuvg, ja vien savaipasa
parklajuma dé| vel ir saglabajies.
Skanas pastiprinataji ar
skalruniem penali, uz velosipéda
UN MuQgursomas ir pavisam
realas un iecienitas lietas, atliek

B pulcina
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=

tikai bovet. Ja skalrunus iebOve
piemérota diametra kartona
caurulé, pievieno akumulatoru
un pastiprinataju, iegist nelielu
BOOMBOX, ko var praktiski
izmantot. Spraudnis un slodzes
ekvivalents signala nonemsanai
var sagadat zinamas gritibas
iesacéjam, bet reiz pagatavots,
tas kalpos ari citas konstrukcijas.
Ja lieto mikroshému TDA7056
bez indeksa ,A”, tai ir nedaudz
savadaka skaluma regulésanas
shéma, bet dati jau ir viegli
pieejami...

B Radioelektronikas
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Konstrukcija paredzéta Radioelektronikas pulcina vidéjas grupas audzekniem pirmaja vai otraja
apmacibas gada. Stradajot ar to audzékni turpina apgit mikroshémas un praktiski pagatavo
darboties spéjigu 10 vai 20 vatu pastiprinataju vai stereopastiprinataju.

Apguves limenis

NepiecieSamie materiali

Darbariki Apgistamas témas

Pirmais apguves limenis Mikroshéma TDA2003, Lodésanas un elektromontazas Mikroshémas, to dati,

dzesésanas radiators, darbariki, multimetrs, limes zemfrekvences pastiprinataji,
10W pastiprinatajs ar kondensatori 1000; 470; 220; pistole, multimetrs, dators, to parametri, jauda, barosanas
mikroshému TDA2003 4,7 un 0,1 mikrofaradi, rezistori | Internets spriegums, praktiska

1; 220; 2,2 omi, mainrezistors pastiprinataja bove
10 kiloomi, diode 1N4007,
maketplate

Otrais apguves limenis. 2-3 Mikroshémas TDA2003, Lodésanas un elektromontazas Mikroshémas, to dati,

TDA2004, dzesé&sanas darbariki, multimetrs, limes zemfrekvences pastiprinataji,
2x10W radiators, kondensatori pistole, multimetrs, dators, to parametri, jauda, barosanas
pastiprinatajs, stereo 1000; 470; 220; 4,7 UN 0,1 Internets spriegums, praktiska
pastiprinatajs, indikatori, mikrofaradi, rezistori 1; pastiprinataja bove, tembra un
regulatori, akustiskais 220; 2,2 omi, mainrezistors skaluma regulatori, indikatori,
noforméjums 10 kiloomi, diode 1N4007, akustiskais noforméjums

maketplate, (vairaki komplekti)

Pirmais apguves limenis 16 tranzistorus, 14 diodes, izvadi, otraja rinda —para.
aizsardziba pret parkarsanu Metala korpuss savienots ar
unisslegumu. Labi! Nebitu ot 0
viegli kaut ko tadu sabivét :
no atseviskiem tranzistoriem.
Burti TDA kaut ko atgadina,
arTiepriekséja darba bija TDA.
Tie mikroshému apziméjumos
nordda uz razotaju.

Nelielam ieskatam: TDA —
Philips, Thomson, ST
e TA-Toshiba
e AN-Panasonic
e LA-Sanyo u.t.t. Papeti
paréjos!

ST mikroshéma tiek razota

Pentavatt korpusa ar 5 izvadiem,

izvadu numerdcija tapat ka citam

mikroshémam sakas no kreisas
puses .Pirmaja rinda nepara

10W pastiprinatajs.

Pastiprinatajs ir laba lieta! Bet
vajadzétu kaut ko jaudigakuy,
lielakai telpai, un basus ari! Te ir
nakamais no pastiprinatajiem,
krietni redlaks ar normalu jaudu
(normalie 10 jau atbilst 250
PMPO watiem)

Ir daZadas jaudu apzimésanas
sistémas, un jabadt uzmanigam,
kuras konkrétaja reize tiek
minétas!

Viena no vispopularakajam, ja
ne pati popularaka ir TDA2003.
Mikroshéma izstradata

krietni pasen ka pastiprinatajs
audioaparatirai, bet labi
darbojas un nav darga. Satur

Pameklésim Internets,
shému ir daudz, visas
[idzigas, kuru izvéléties?

* Jroomf 1o i
16y :
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13. 10W pastiprinatajs @ pens”

otra lapa audzéknim

Naksies zZimét pasiem. Bovésanai visdraudzigakais
variants:

garus un samudzinatus

savienotajvadus, tos var rasties
trauc&jumi. TreSo izvadu

ThA 2003 )

savienojam ar kopéjo vadu pa

e
o + *I“l’ ¢ - plates arpusi.
o c2

z2:80
2200 _ -
> Mikroshéma darbojoties
1] 1+ Y 14 izdala siltumu, ta janovieto
2,2 T - uz radiatora. Jo lielaka
ne jauda, jo lielaks radiators.
fovo  (Wkood Starp mikroshémas korpusu
un radiatoru jaiesméré
siltumvadosa pasta. Lietojot
c ) mazaku radiatoru un ventilatoru
Signals tiek padots caur Ca, bar(?Eana_s sprieguma attiecigi var pieaugt troksnis un
mikroshémas pastiprinajumu filtrésanai un pasierosmes } stravas patérins.
nosaka Rz, kédite C3 un R3 novérsanai tapat ka ieprieks
(Ka vél dévé 3o kéditi?) novérs pievienota diode Daun 2
pasierosmi, jo skalrunis nav kondensatori C4 un C5

vienkarsi pretestiba (Ka Montésim uz maketplates,
uzbOvats skalrunis?) mikroshémas necie$ parak

Mikroshémas aizsardzibai,




13. 10W pastiprinatajs

tresa lapa audzéknim

Kad viss pabeigts, slédzam
klat, drosibas labad sakuma
pie 4,6-6V stravas avota. Jair
ka iepriek3éja darba-knikskis
un klusa Snakona-Viss kartiba!
Varam pieslégt DEMS kapsulu
(Megafons), varam skanas
signalu no atskanotaja.
Starpibu dzirdi!? Tagad jau

var domat par darbinasanu

no 12V akumulatora un
jaudigaka skalruna pieslégsanu.
Mikroshémas jauda atkariga

no slodzes pretestibas un
baroSanas sprieguma, protams,
arino mikroshémas razotaja.
Ja pastiprinatajs nedarbojas,,
mekléjam klGdu. Ar multimetru
parbaudam spriegumu uz 5
izvada-tur jabut baroSanas
spriegumam, uz 4 izvada-pusei
no ta. Ja mikroshéma silst,
atslédz baroSanu, meklé kladu.

Phoix, B
”hr /{nlsz
A A

8 owm
A4V
. ////”"‘
24//{"/.—"157&:
s
9 ® 12 % UsayB

Otrais apguves limenis.

Stereo pastiprinatajs.

Ja domats pastiprinataju

izmantot mozikas atskanosanai,

vajadzigs otrs kanals. lesp&jami

varianti:

e UzbQvé otru tadu pasu
pastiprinataju

e Lieto mikroshému TDA2004,

Pamégini divas TDA2003 tilta

sleguma.

Radioelektronikas
pulcina
programma

//
\

Shémas no Interneta,
parbaudi!

=146V

OVs

gatavo pastiprinataju iebiveé
korpusa, pievienojot slédzi un
skaluma regulatorus
Izprojekté skalruni, pievieno
[Tmena indikatoru vai tembra
regulatoru.

. Tresais apguves [imenis.

lepatikas pastiprinataji?
Pamégini TDA7294, péc tam
tilta un ar papildtranzistoriem.
Jauda 400 Vatu!!! Un subvferis

vai ar labirintu vaiTDA1562Q
automasinai.
C7r
+
+Vee I | |
100
+ 00 il
SEEFEE
4 o 3
8 ]
[y 7,II_|".'
IN °—"||—' i =
3 -4
6
. |_ b
IN D_| 1 3
10 i

Pastiprinatajs ar 4 TDA2003- izskatas
efektigi!



13. 10W pastiprinatajs

leteikumi pedagogiem

Mikroshéma TDA 2003 ir
pateiciga jauno elektronikas
entuziastu konstrukcijam; viegli
pieejama, léta, rezultats talit
dzirdams, ari papildelementu
nav par daudz, tiesi tik, cik
nepiecieSams treninam.
Shému variantu |oti daudz, ari
pasu mikroshému paveidu.
Sastopama gan vecakos
Blaupunkta un Philips,

gan létajos autoradio.ari
padomiju laiku stacionarajos
magnetofonos.No tiem var
iegUt radiatorus!Vispar pati
mikroshéma jau ari sakuma

ir projektéta ka autoradio
pastiprinatajs. Tapéc ari zemais
barosanas spriegums.17 voltus
nevajadzétu parsniegt!
Parametri zinama méra atkarigi

no razotaja- K174YH14, kadreiz
VDR razota A2003 un nezinamu
razotaju kloni nestavés lidzi
Tstajam SST vai Philips, kuram
tiesam ir 10W jauda. ari
temperatdras vai issléguma
aizsardzibas var nenostradat,
toties to atsver cena un
pieejamiba.

Pastiprinataju sakuma var
bovét arT uz kartona, tapéc ir
»draudzigais ” shémas variants,
kur detalas var likt gandriz tur,
kur to apziméjumi, ari kopéjai
vads attélots ka viena linija,
tomér pastav zinams risks
aplauzt mikroshémas izvadus.
Uzmaniba japievérs dzesésanas
radiatoram, mikroshémas var
stiprinat ar uz metala Sasijas
vai pastiprinataja aizmuguréjas
(metala) sienas.

/4 Radioelektronikas
8 pulcina
¥/ programma

=

Tilta sleguma vislabak lietot
mikroshému TDA2005, Cetras
TDA2003 patéré diezgan daudz
energijas. Toties tilta sléegums
vienkarsaks, ja gribas vairak
jaudas.Ja pastiprinataji parlieku
nav aizravusi, var iztikt bez
ekstram, un konstrukciju lietot
ka nelielu papildu skalruni

vai subviferu ar iebivétu
pastiprinataju. Barosanu
vislabak izveidot no tikla.
Vairakas shémas no Interneta
dotas, lai audzékni pasi macitos
meklét, izvértét un parbaudit
informaciju. Visticamaka ta ir
razotdju vai tirgotaju datu lapas.
No foruma vai majaslapas,
protams, nerunajot par
popularajam un atzitajam, bos
grotak pieprasit atbildibu, ja nu
kas ©.
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| pirma lapa audzéknim

L } pulcina
=

programma

Konstrukcija paredzéta Radioelektronikas pulcina vidéjas grupas audzékniem pirmaja un otraja
apmacibas gada. Stradajot ar to audzékni iepazistas ar elektronisko iericu barosanas bloku uzbdvi,
apgUst zinadanas par transformatoriem, taisngrieziem un stabilizatoriem, pagatavo praktiski lietojamu

fikséta vai reguléjama sprieguma barosanas avotu.

Apguves limenis Nepieciesamie materiali

Darbariki

Apgustamas témas.

Mikroshéma 7809, dioZu tilts,
elektrolitiskie kondensatori 500-
1000 mikrofaradi, keramiskie
kondensatori 0,1 mikrofarads,
maketplate, dzesésanas
radiators

Fikséta sprieguma barosanas

darbariki, multimetrs
avots

Lodésanas un elektromontazas

Mainstrava, lidzstrava,
transformators, taisngriezi, filtri,
sprieguma stabilizatori.

lekartu elektriska un mehaniska
konstruésana

Mikroshéma LM 317, dioZu tilts,
diodes 1N4007, elektrolitiskie
kondensatori 500-1000
mikrofaradi, keramiskie
kondensatori 0,1 mikrofarads,
maketplate, dzesésanas
radiators, ampérmetrs,
voltmetrs, korpuss.

Reguléjama sprieguma
barosanas avots
Ar LM317 mikroshému

darbariki, multimetrs

Lodésanas un elektromontazas

Mainstrava, lidzstrava,
transformators, taisngriezi, filtri,
sprieguma stabilizatori.

lekartu elektriska un mehaniska
konstruésana

Barosanas avots.
Pirmais apguves [imenis.
Fikséta sprieguma stabilizators

spriegumam kritot, zdd jauda.
Pagatavosim sev barosanas
avotu, sakuma fiksétam
spriegumam, péc tam
reguléjamu.

Elektriska tikla spriegqums ir
220 volti, pie tam taja plGst
mainstrava, bet mdsu iericém
vajag 5 I1dz 15 voltus lidzstravu.
Spriegumu varétu pazeminat ar
transformatoru, bet mainstrava
masu iekartas nedarbinas,
labakaja gadijuma pastiprinataja
bUs tikai stipra rikona.
Mainstravu lidzstrava var
parveidot, to nedaudz apmanot
©ar diozu sistému-taisngrieza
tiltinu, liekot visu laiku plost
viena virziena un pulsacijas
izlidzinot ar kondensatoru.
tomér redzam, ka iegUta

Darbojoties ar pastiprinatajiem,
redzam, ka bateriju pietiek
pavisam isam laikam.Jo skalaka
mozika, jo ta atrak beidzas.
Pastiprinataju lietderibas
koeficients nav augsts, dala
energijas izdalas no mikroshémas
siltuma veida.

Jaudigakas ierices, un ari citas,
kaut vai elektroniskos dekorus,
lietderigi darbinat no mainstravas
tikla, tikai nav tik vienkarsi atrast
piemérotu adapteri, jo lielakajai
dalai izejas spriegums stipri
atkarigs no slodzes- tuksgaita

tas var sabojat mikroshému,
ie lielaka skaluma savukart,

[{dzstrava tik un tair

,nelidzena”. Nedrikst aizmirst ari

to, ka kondensators spriegumu
paaugstinas lidz mainstravas
maksimalajai vértibai-ja

bez kondensatora voltmetrs
rada, pieméram, 8 volti, ar
kondensatoru bds 12 !!!

Tatad nepieciesama shéma, kas
visu laiku uzturétu nemainigu
spriegumu .Jau pazistam
analogas mikroshémas-
pastiprinatajus, ir vél liela
mikroshému grupa-integrétie
stabilizatori. Viena unificéta
korpusa ar 3izvadiem gluzi

ka tranzistoram, ir gan
stabilizatora shéma, gan
issléguma un termoaizsardzibas
shéma. Erti.

| Bridge -
Rectifier |

| c Load

) Waveform

| CCharges  C Discharges - W-m-,m

Ripple il ¥ A& Capacitor

W

| N SN LN N

l’ \ f ‘\ .-" \ J' "(-1 without

| v ! " \ \ \ Capacitor

Resultant Qutput Waveform




14. Barosanas avots

otra lapa audzeknim

1Ax400V

3
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Ll L Ly

C1 ] SEE R14700
1000x50 -|_ 0'1-|_5°° o m

Stabilizatorus razo gan
fiksétam spriegumam, gan
reguléjamus. Popularakie
ir 78xx sérijas stabilizatori

var atrast piemérotu

transformatoru, ievérojot:

e Vispirms elektrodrosibas
noteikumus, jo transformatoru

\ = 4

Radioelektronikas
pulcina
programma

1213

+Vin +V out
-V ground

(jabut 25% rezervei)

Pie parsprieguma
mikroshémas un
kondensatori var

(pozitivie) un 79xx (negativie).
Cipari xx vieta norada
stabiliz&jama sprieguma
vértibu voltos. Shému variantu
ir |oti daudz, uzbivésim,
pieméram, gV fikséta
sprieguma avotu,

Tilts parvérs mainstravu
[idzstrava, kondensatori C1 un
C3ir elektrolttiskie un kalpo
pulsaciju izlidzinasanai ieeja un
izeja, C2 un C3- keramiskie un
NOVErs pasierosmes iespéju.
Tie konstruktivi nedrikst
atrasties talu no mikroshémas.
Neaizmirstam par dzesésanu,
Jjo dalu nevajadzigas jaudas
stabilizators parvertis siltuma!!

Shéma nav sarezgita,
monté&jam kopa ar dzesésanas
radiatoru uz maketplates.
Darbibu var parbaudit,
pieslédzot 12 V akumulatoram.
Sadu stabilizatoru lielaka
iekarta var montét tiesi
barojamas shémas tuvuma,

slegsim pie 220 v tikla

e Patéréto jaudu

e Spriegums stabilizatora
ieeja nedrikst parsniegt
mikroshémai un
kondensatoriem pielauto

uzspragt

e Uz mikroshémas izkliedéto
jaudu pie maksimalas
patéréjamas stravas

K Harpyake

Iy
[l

o ]
v771' nnn AV Y 7 AN R IET CAATRH AT
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14. Barosanas avots

tresa lapa audzéknim

Otrais apguves [imenis

Reguléjama sprieguma
barosanas avots ar LM 317
mikroshému

Stabilizéts fikséta sprieguma
avotsir labs, bet reguléjams un
ar voltmetru un ampérmetru
apgadats-vél labaks. Tiek razoti
ari reguléjama sprieguma
stabilizatori, populars ir LM 317,
ar kuru var izveidot reguléjama
sprieguma avotu no 1,2 lidz30V
ar stravu lidz 1A.

Ta ka mUsu iekarta paredzéta
ilgstoSai un nopietnai darbibai,
shému nedaudz papildinasim

Diodes D1 un D2 kalpo papildus
aizsardzibai, ja nejausi tiek
noisota stabilizatora ieeja.
Regulatora rokturi izvedam
kada érta vieta, spriequmu
un stravu kontrol&jam ar
méraparatiem. Atliek iebOvét
korpusa un lietot.

Der savlaicigi parbaudit ari
issléguma aizsardzibu un
siltuma rezimus.Ja gribam

Upy =285

ieviest indikaciju, gaismas
diode ar rezistoru jaliek

pirms stabilizatora, jo ta izeja
spriegums var mainities no 3 lidz
30 voltiem!

Izeja var ieslegt mazjaudas
elektrisko spuldziti uz
maksimalo spriegumu, kadu
dod mUsu avots. Gan indikacijai,
gan kondensatoru izladei, bloku
izslédzot.

Pie lielam sprieguma starpibam
starp mikroshémas ieeju un izeju,
strauji sarik maksimala slodzes
strava!

Radioelektronikas
pulcina
programma

. Treais apguves limenis.

Sie baro3anas bloki gan ir

érti un viegli pagatavojami,
tomeér patéré lielu jauduy, lieko
vienkarsi parvérsot siltuma.
Apgisti datora impulsu
barosanas blokuy, jo tas

razo gandriz tiesi tik daudz
energijas, cik konkrétaja
bridi vajadzigs! Ja modernam
datoram ar patéréto jaudu

ap 4oow bUtu tradicionals
barosanas avots, tas botu
lieldks par pasu datoru un svértu
vairakus desmitus kilogramu!

DA1 LM317

Reald shema

L1
N
1 Ax400V
[ A D1,D2 1N4007
~ l FYVETY = @ &
"R Z:S R2 o I
@ = -T- 11 ==
L %oo 50 gﬁ [,]<JK o 2200m 0 TCs
X50v ' 5,6 500x35
T T x35v |

C3 10x60V



14. Barosanas avots

leteikumi pedagogiem

Kad baterijas jau apgitas,

var kerties pie 220V tikla.

Labs barosanas avots jauna
elektronika darba ir |oti

svarigs, seviski ja tam vél ir
voltmetrs un ampérmetrs.
Parastie magnetoelektriskas
sistémas méraparati tagad ir
dabjami, ampérmetri pat ar

ar jau iebOvétiem Suntiem.Ja
pieejami mazlietoti vai jauni
senaku laiku magnetofonu
ieraksta limena raditaji no kadas
ropnicas krajumiem, pieméram
M68501, Sos méraparatus var
pagatavot ari pasi, voltmetram
vienkarsi iesledzot kedé
rezistoru, ampérmetram
paraléli Suntu. VEélams péc tam
$os méraparatus nokalibrét.
Modernais multimetrs dazreiz
var paradit ar to, ka nemaz nav.
Bez tam divi multimetri tikai
barosanas avotam vien ta ka par
daudz.©

Integréto spriequma
stabilizatoru tiesam ir |oti
daudz, bez tam katram veidam
ir desmitiem parametru, kuri
turklat atkarigi no razotaja. Bet
vairak vai mazak darbojas visi.
No nevajadzigu konstrukciju
platém izlodétie stabilizatori
dazreiz ir pat labaki, neka tikko
iegadati, jo tie jau ir izgajusi
parametru atlasi kada rdpnica.

B Radioelektronikas
= pulcina
programma

Jaizvadi atlauj, tie nokalpos art
otru mdzu.

Barosanas avota periodiska
parbaude arissavienojumu nav
nekas slikts, ja vien izeja nav
lieli kondensatori. Pie viena
parbaudas ari stravas pievadi,
var uzzinat, pie kadas stravas
nostrada aizsardziba u.t.t.




15. Skanu efektu shéma ar g Rcioclekironias
K561/1A7 (CD4011) &Y Frogramma

pirma lapa audzéknim

Konstrukcija paredzéta Radioelektronikas pulcina Vid&jas grupas audzékniem pirmaja vai otraja
apmacibas gada. Stradajot ar to audzékni
gust prieksstatu par logiskajam mikroshémam, to uzbdvi, izvadu izkartojumu un iemacas ar tam praktiski
stradat, praktiski pagatavojot skanas impulsu generatoru.

Apguves limenis Nepieciesamie materiali Darbariki Apgistamas témas

Logiskas mikroshémas. Mikroshéma CD4060, tranzistors Lodamurs, pincete, Mikroshémas, to uzbive, tipi, logiskas
Skanas efektu generators ar 2Ns5551, rezistori, kondensatori, asknaibles, lupa, Tlens mikroshémas, darbs ar tam, skanas
mikroshému CD4011 maketplate, mikroshémas pamatnite, impulsu generators, ta darbibas

vadi, Pjezoelektriskais izstarotajs, princips

baterija Krona ar kontaktu

Vietéjas signalizacijas shéma Mikroshéma CD4060, tranzistori, Lodamurs, pincete, Mikroshémas, to uzbive, tipi, logiskas
ar mikroshému CD4011 rezistori, kondensatori, maketplate, asknaibles, lupa, Tlens mikroshémas, darbs ar tam, skanas
(K561/1A7) mikroshémas pamatnite, vadi, impulsu generators, ta darbibas
Pjezoelektriskais izstarotajs, baterija princips.

Krona ar kontaktu Lokalu signalizacijas iericu bove,
Interneta resursu izmantosana

Pirmais apguves limenis Viena no vienkardakajam
Logiskas mikroshémas, skanas mikroshémam , ar ko iesakt, ir
efektu generators. mikroshéma, kas satur 4 UN-
NE elementus CD 4011 vai
Ar analogajam mikroshémam- K561/1A7
pastiprinatajiem un sprieguma
stabilizatoriem esam pazistami, UN -NE nozimé, ka izeja bis ,,0
apgdsim lielu mikroshému " tikai tad, ja abas ieejas bos
grupu-Ciparu mikroshémas. ul”
Sis mikroshémas darbojas ar
diskrétiem t.i. noteikta l[imena
signaliem péc principa IR vai
NAV . Pieméram, signali tiek
uzskatiti par logisko o-(no o I1dz
0,5 V) un logisko 1- (signals virs
2,5V, protams aptuveni un pie
5V baroSanas sprieguma). Ar St
tipa mikroshémam tiek veiktas
logiskas darbibas un binaraja vai
cita koda darbibas ar skaitliem.
Ari dators bitiba pazist tikai
divus ciparus - o un 1, tikai
reékina loti atri un binaraja
sistéma.

Ground

No logiskajiem elementiem ka kiegeliSiem var
veidot visdazadakas shémas, més uzbiveésim
partraukta skanas signala generatoru.

Vienkarsoti S-shéma darbojas ta: viens generators
uz elementiem DDz1.1 un DD1.2 (skanas signala



pulcina
programma

15. Skanu efektu shema ar 4@ Radioclektronikas
K561/1A7 (CD4011) @

otra lapa audzéknim

e 1% ja

—otradi. Tas ir loti noderigi
trenéjot telpisku domasanu!!!

Pirmo konstrukciju veidosim Ja konstrukcija darbojas, var
1 uz maketplates. Katram nedaudz paeksperimentét,
1 gadijumam varam papildus mainot R1un R3 unCzun
atzimét izvadu numurus, seviski 5 Tas jadara pie izslégta

ja plate paredzéta lielakam barosanas sprieguma.
izvadu skaitam. Mikroshémas

vietd uz plates ielod&jam 14
izvadu

pamatinu, un

visu konstrukciju
veidojam ap to
Kad konstrukcija
gatava, atliek
ievietot
mikroshému un
pieslégt barosanu-
9V bateriju Krona.

ilgums) nosaka, kad darboties
generatoram uz elementiem
DD1.3 un DD1.4(skanas tona
augstums).Tranzistors T1 signalu
pastiprina, skalruna vieta lietots
pjezoelektriskais izstarotajs
STmikroshéma, tapat ka
daudzas citas tiek razota DIP

14 korpusa Apgusti izvadu
izkartojumu!

Skatoties no augsas, izvadu
numeracija iet pa apli pretéji
pulkstena raditdja virzienam,
pirmais izvads pa labi no
atslégas, skatoties no apaksas

. — _
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15. Skalju efektu shema ar i Raldi_oelektronikas
K561/1A7 (CD4011) @ pulcina

programma
tresa lapa audzeéknim

Otrais apguves limenis
Vietéja signalizacija.

Ta ka mikroshéma ir ekonomiska, var pagatavot miniatGru signalizaciju , kas sargas Tavas mantas, ja
gadas iesnausties. Par devéju kalpo tievs vadins.To parraujot signalizacija sak darboties. Shéma no
Interneta resursiem, populara kaiminvalstl.

il

7 §osTun & Golmn I namp fes._| +
fi 75 1 F—# Poid /5] T
75k é}wa srx | 8o LB 68 1

Jﬂi i P [y

£i 1 pug | FTmRn158

£f 481 mx di 30-7) 8!
I B K5B1747 ——

Ideja aktuala visa pasaulé, vél kaut kas lidzigs no Amerikas, lieldks un jaudigaks, domats velosipédam vai
motociklam, bet princips tas pats

@ +12V

IC1 = CD4011

Alarm
Actuate

Pie viena laba iespéja salidzinat
shematiskos apzimé&jumus un
stilu dazadas zemés. Ja izvadu
- . . - xew\. 14 DD1, DD2
numeracija vairs grotibas Ko, 14 D03
= J= v . xewe. 14 DD1, DD2
nesagada, So konstrukciju
var veidot iz maketplates ar
urbumiem, detalas novietojot
viena pusg, savienojumus otra.

. Tresais

apguves limenis .

Ar S0 pasu mikroshému var
uzbivet metalmeklétaju
.Princips tas pats-2 generatori.
Shéma no Interneta, naudas
pods Tevi jau gaida.




15. Skanu efektu shéma ar
K561/1A7 (CD4011)

leteikumi pedagogiem.

Mikroshému apguve, izvadu
izkartojums un nelielie izméri
vien jau ir pietiekami sarezgita
lieta gan galvai, gan rokam,
tapéc shéma izvéléta maksimali
vienkarsa, lai rezultatu varétu
sasniegt ar minimalu detalu
skaitu. Mikroshéma jalieto ar
pamatniti, jo ir diezgan jutiga
pret visada veida klodam.
Izturigaka , bet daudz vairak
jaudas téréjosa K155/1A3, ar ko
sakt mikroshému apguvi, bija
modé pirms 20 gadiem, un nu
jauir groti pieejama.

Svarigi iemacities
mikroshému izvadu
izkartojumu, gan skatoties no
augsas, gan apaksas, ielagot
atslegas marké&jumu, ka art
to, ka barosanas pieslégsanu
izvadiem 7 un 14 autori uzskata
par passaprotamu lietu un
bieZi pat nenorada. Bez tam
jaatceras, ka mikroshémas
barosana jasunteé ar kvalitativu
keramisko 0,2 mikrofaradu
kondensatoru traucéjumu un
pasierosmes novérsanai.

Konstrukcijas veidoSana uz
maketplates ar laukuminiem un
skatu uz mikroshému no augsas
ir iesacéjam draudzigaka, neka
méginajums saskatit izvadu

numeraciju caur montazas plati.

Dazadas shémas no
interneta dotas ar noldkuy, lai
audzéekni macitos atskiribas citu
valstu autoru shémas un pieietu
informacijai kritiski un radosi,
saprastu ari to, ka detalam ir
analogi un kloni.

Rezultata varam redzet, ka
mikroshému pielietoSana jotami
ietaupa laiku un elementus,
vienlaikus uzliekot lielakas
prasibas montazas precizitatei
un darba kultdrai.

Sis signalizaciju shémas jau var
reali lietot.

/4 Radioelektronikas
8 pulcina
y/  programma

=




16. Universalais taimeris 555

pirma lapa audzéknim

=0

Radioelektronikas
pulcina
programma

//
\

Konstrukcijas ar taimeri (laika uzdodosa shéma) 555 paredzétas Radioelektronikas vidéjas grupas
audzékniem pirmaja un otraja apmacibas gada.

Pirmais apguves limenis
Impulsu generatori un ar 555
mikroshému.
Radioelektronikiem ir pazistama
mikroshéma 555 —analogais
taimeris, 1sta ,Brinumngjina”,
ja vajadzigs atri uzbovét kadu
generatoru, laika aiztures shému,
JsliekSna shemu” vai daudz ko
citu ar minimalu aréjo elementu
skaitu.

Mazaja DIP8 korpusa ir ieslépts
visai iespaidigs tranzistoru un
to darba apstaklus nodrosinoso
elementu kopums - saskaiti!

555 Schematic

FM @5

Control Vokage

To vienkarsoti, lai nedaudz

izprastu darbibu, var attélot

ari ta-blokshéma, vai vél

vienkarsak:

Izvadu nozime;

1. kopéjais vads, parasti
barosanas (-)

2.komparatora ieeja, ko lieto
izejas sprieguma parslégsanai

3.izeja, var slogot lidz 200
miliampériem

4.lieto, lai atgrieztu izeju nulles
stavokli, ja nelieto, savieno
ar (+)

5. kontrolspriegums, parasti caur
0,1 mikrofaradu kondensatoru
savieno ar kopéjo

6.komparatora ieeja

7. kolektora izeja, kalpo aréja
kondensatora pieslégsanai

8.barosanas (+)

Joprojam sarezgiti, parejam
pie praktiskam lietam.

UzbGvésim mainama intervala
gaismas impulsu generatoru.
Mikroshéma |oti vienkarsa
sleguma, impulsu biezumu
nosaka C1 un R3, ko var
regulét. Izeja gaismas diode
caur rezistoru.

1
GND =—

TRIGGER

| I T

?
— DISCHARGE

B
p—— THRESHOLD

CONTROL
VOLTAGE

Threshold

Trigger
2

Fiezat
4 =25

7

Bischarge

1 o =

Gind, s

{c) Tony van Roon VCC Ly
8
R
[I] g ’ 4
—a
§5K Reset
Upper
frees ? Comp.
313
cC
Trigger ¢ © Control
Dutput Input gR §5K Lower =
3 + —I_I_ b Comp. F/F
1/3
0 o 2 Yoo >J7
—
7 Power Output
G - £ 5K Output 3 °
C
(=) Tany van Roon
i 1 Fig. 3
Fig. 4-2 __Grl:lund 19.




16. Universalais taimeris 555

otra lapa audzéknim

Mikroshémas izvadi korpusa
izvietoti ka jau visam
mikroshémam, montazu
veiksim uz Cyfronika

maketplates ar
kontaktlaukuminiem.,
mikroshémas vieta sakuma
ielod€jot 8 izvadu pamatniti.
Ka izkartoti izvadi, skatoties no
augsas?

So pasu shému viegli parvérst
par skanas generatoru, izmainot
Ca (samazinot), un gaismas
diodes vieta caur 50 mikrofaradu
kondensatoru pieslédzot
skalruni. Ja ir véléSanas iegUt
stipraku skanu, skalruna vieta
caur autotransformatoru tiesi pie
pie mikroshémas izejas pieslédz
pjezoelektrisko izstarotaju
(ka tas uzbovets?)

Redzam, ka ar 5o mikroshému
generatorus bivét daudz
vieglak, neka ar to pasu panakt
ar multivibratoriem, tikai
darbs ar mikroshémam prasa
augstaku darba kultdru.
Neklidies ar barosanas
sprieguma polaritati, ja riciba ir
tikai dazas mikroshemas!

Otrais apguves limenis
Fotorelejs

(Fotomeérkis lazersautuvei!!!)
Tagad izmantosim mikroshému
ka ,sliekSna” ierici- tas nozimé,
ka iekarta lécienveida reagés,
kad kads no aréjiem apstakliem
sasniedz zindmu vértibu. Viegli
to izdarit sekojot, pieméram,
apgaismojumam.
Apgaismots pusvaditaju
Fotorezistors samazina
savu pretestibu; jato
pieslédz 555 mikroshémas
komparatora ieejai, un mums ir
apgaismojuma registrators jeb
Fotorelejs.
Uzskatamibas labad
fotorezistoru, ievérojot
piesardzibu, apgaismosim ar
|azera radamkocinu, ta iegUstot
bUs improvizétu lazersautuve
mérki.

Fotorezistors caur
pieslégspailém pievienots
komparatora ieejai,
nostradasanas slieksni
atkariba no apgaismojuma un

=

/& N Radioelektronikas
‘ pulcina
programma

fotorezistora tipa iestada

ar R2, Kondensators C1 un
rezistors R3 savukart nosaka
laiku, cik ilgi mikroshéma

péc impulsa sanemsanas bds
parslégta stavoklr.

Izstrades procesa
mikroshémas izeja tapat ka
ieprieks rezistors ar gaismas
diodi. Montazu veicam uz
maketplates ar urbumiem-Esi
uzmanigs ar mikroshémas
izvadu kartibu, jo tagad tie bos
zem plates!

Samontéto shéemu
piesledzam gV barosanai,
aizsedzam fotorezistoru.
Gaismas diodei nav jaspid, ja

nepiecieSams, piereguléjam ar
R2. Shémai ir zinama aizture,
tas jaievero!

Tagad
apgaismojam

R3
1M




16. Universalais taimeris 555

tresa lapa audzéknim

DANGER

%iIlE LASER

fotorezistoru-diode uz bridi
iedegas( degsanas ilgumu nosaka
C1un R3). Ja shéma darbojas,
izeja varam pieslégt izpildierici,
kas signalizés par ,Trapijumu”.
Vislabak to darit caur atsevisku
releju ar piemérotu 5-6 v darba
spriegumu. lesp&jami varianti

Uz 3

Nelielu slodzi lildz 200 mA
nodrosina pati mikroshémas
izeja. Tas var bUt neliels
motorins, gaismas vai skanas
efektu shéma vai kas cits

Noforméjot pasu fotomérki

un lazeri vari |aut valu
fantazijai, tikai esi uzmanigs,
ja nepieciesams, lieto brilles,
nevérs lazera staru pret citiem!
Fotorezistora vieta var ieslégt
infrasarkano fototranzistoru un
|zera vieta lietot infrasarkano
gaismas diodi no TV pults

Ja apvienosi divas 555, var

Two-Tone Experiment

Radioelektronikas
pulcina
programma

a

méginat pagatavot divtonu
sirénu, shéma no interneta.

Ar kadu no Sim konstrukcijam
jau var sekmigi piedalities
kada konkursa vai izmantot tas
dazadas atrakcijas.

@ Tresais apguves limenis.

Ar 555 mikroshému pamata
var paméginat patieSam
ekskluzivas lietas-Teslas spoli
un Avramenko transformatoru
(Ir gadijies dzirdét?). Tas jau var
atnest godalgas starptautiska
konkursa! Bet esi vél
uzmanigaks!

Tony van Roon




16. Universalais taimeris 555

leteikumi pedagogiem.

Par 555 mikroshému ir
sarakstitas simtiem lappusu
biezas gramatas, Interneta ir
tOkstoSiem shému. Ta vienkarsi
japazist! Atkariba no razotaja
mikroshémai mainas burti
pirms magiska cipara 555.
Protams, taiir daudzi paveidi
un ir korpusu izpildijumi, ir art
dubultota mikroshéma 556 un
pat Cetrkarsota. Mikroshéma
labi savietojas ar ciparu
mikroshémam, tas izeja var
slegt dazadas slodzes, relejus,
jaudas tranzistorus u.t.t.

Izvélétas konstrukcijas ir
pietiekami vienkarsas, bet
dod uzskatamu rezultatu, lai
jaunajiem tehnikiem bdtu
interesanti .Vienigais trokums-
mikroshéma ir visai sika —vajag
labu redzi un jamak lodét.
Mikroshéma jutiga arl
pret nepareizu ievietoSanu
pamatina. Bet nav darga un
viegli pieejama, jatur krajuma.
Ja shéma negrib klaust,
var uz bridi savienot 2
mikroshémas izvadu ar kopéjo
vadu, imitéjot apgaismotu

RUpnieciska rotallieta + fotoreleja shéma

Radioelektronikas
] pulcina
programma

rezistoru. Ta var méginat
lokalizet defekta vietu. Ja arT
tad parslégsanas nenotiek,
japarbauda spriegums uz 4 un
8 izvada, bet varbit vienkarsi
nepareizi ielodéta diode slodzé,
varbit nedarbojas ari pati
mikroshéma, janomaina.




17. Spéle, Rulete”, universala taimera 4@ Radioelektronikas
-~ opmyg = . . L pulcina
un dekazu skaititaja apvienojums.

programma
pirma lapa audzéknim

Konstrukcija paredzéta radioelektronikas pulcina vidéjas grupas audzékniem pirmaja un otraja apmacibas
gad3, stradajot ar to audzékni turpina apgUt universalo taimeri un gUst prieksstatu par mikroshému-
impulsu skaititaju, praktiski pagatavo konkursos, projektos vai vienkarsi sadzivé izmantojamu ierici, kuras
pamata ir Sis mikroshémas.

Apguves limenis NepiecieSsamie materiali Darbariki Apgistamas témas

Pirmais apguves limenis. Mikroshémas 555 un CD4017, | Lodé3anas darbariki, rokas Universala taimeris, dekazu skaititajs,
Universalais taimers 555 rezistori, kondensatori, elektromontazas darbariki, | impulsu tehnika, to darbiba, pielietojums
apvienojuma ar dekazu skaititaju gaismas diode, maketplates, multimetrs, dators praktiskas konstrukcijas, praktiska shemu
CD4o17 korpusi, tranzistori montaza, konstrukcijas noformésana

Otrais apguves limenis Mikroshémas 555 un CD4017, Lodésanas darbariki, rokas Universala taimeris, dekazu skaititajs,
Universalais taimers 555 rezistori, kondensatori, elektromontazas darbariki, | impulsu tehnika, to darbiba, pielietojums
apvienojuma ar dekazu skaititaju gaismas diode, maketplates, multimetrs, dators, praktiskas konstrukcijas, praktiska shemu
CD4o017, to izmantosana korpusi, tranzistori internets montaza, konstrukcijas noformésana,
praktiskas konstrukcijas-spélés, darbs ar Internetu, informacijas apguve,
gaismas efektu iekartas, jaudas izvértésana

paplasinasanas iespéjas

Pirmais apguves [imenis apgitajam, nedaudz

Universalais taimeris un dekazu Sto 15y parveidosim, lai

Skaititajs. output 5[] = rinkojosais punkts kadreiz
L m i apstatos, lidzigi bumbinai
555 mikroshému més jau ruletes spélé.

_ . « 03] [14] Clock Ly .
pazistam, bet ar impulsu Nospiezot pogu Sz, tiek
generatoru var vadt tikai vienu " 2l T it uzladéts kondensators Ca,
vai divas diodes (vai to grupas)... e [T2] Carry Cut un, kamér uz ta ir ladin3,

Ja gribas vairak un interesantak, 7[5 ]9 Output impulsu generators darbojas,
shéma japaplasina, impulsu " 37 s pakapeniski paléninot
generatoram pieslédzot dekazu 5 4017 (55 - » frekvenci. Impulsu biezumu
skaitrtaju CD 4017. IEDECADE COUNTER nosaka k_opdevnsat?rs Ca.

= DIVIDER Samontésim o shému

uz maketplates, pasu
mikroshému novietojot uz
pamatina. [zvadu izvietojumu
tacu més jau zinam! Darbibas
kontrolei shémas izeja
piesléedzam gaismas diodi D1

Ja Sis diodes bis izvietotas

apli, un impulsus pados

visu laiku, radisies rinkojosa
gaismas punkta efekts. Lai bdtu
interesantak, pagatavosim spéli,
ko varétu salidzinat ar ,,Ruleti” (caur rezistoru!), pievienojam
Shéma ir pietiekami sarezgita, spiedpogu un gV baterijas
veidosim to pa dalam. Impulsu kontaktu.

generatoru, kas lidzigs jau

Tas parstav plasu logisko
mikroshému grupu-skaititajus.
Vienkarsoti skaititaja shéma
darbojas ta: ja tas izeja pieslégs
10 (tapéc jau dekazu) gaismas
diodes un ieeja pados impulsus,
shéma atbilstosi katram
impulsam péc kartas ieslégs
vienu diodi.

Reloj [LILILILLLILILILLLTL
&0 E—i H H H H H H H :'_i
§1 ] i
52 | '
53 |
54 |
55 |
56 |
87 |
S8 |
59




17. Spéle,Rulete”, universala taimera gy Radioclektronicas
un dekazu skaititaja apvienojums. @ pulcina

programma
otra lapa audzéknim

KO Do~y o Gy I W

b
| S y

R1
430

Diodes skrien bez visa impulsu
generatora! Pamégini izskaidrot,
kapeéc.

Tagad atliek savienot abas
shémas un iebOvéet piemérota
korpusa, diodes izkartojot aplr.

Diode vienkarsi spid, Ari 8o shému var ieprieks
nospiezam un atlaizam parbaudit- pieslédz baro3anu un
pogu, diode kadu laiku pieskaries ar pirkstu 14 izvadam,
mirgo, tad apstajas. Ta ari ja vien neesiipasi elektrostatiski
ir normala shémas darbiba, uzladets.

keramies pie otras shémas

dalas.To montéjam uz citas,

mikroshémam domatas

Cyfronika maketplates.

Esi uzmanigs un nesajauc
mikroshémas izvadus- tie
noraditi arpus kontdra un
nesakrit ar izeju numuriem,
kas ir mikroshémas kontdra
iekspusé!




17. Spéle, Rulete”, universala taimera O Radioelektronikas
- ® g == -— ° ] UC'na
un dekazu skaititaja apvienojums. K\/ brogr

programma
tresa lapa audzéknim

Otrais apguves limenis
Citi CD 4017 mikroshémas
shémas praktiski pielietojumi

e Noformé shému diodes
nostiprinot uz nederigas
CD matricas un izmanto ka
dekoru, generatoru parslédzot
nepartraukta rezima, ja
vélésanas komutét jaudigakas
lampas, shéma japapildina ar
tiristoru vadibu.

e Noformé shému ka ciparu

atminésanas spéli, izmantojot

4+Ruletes” shemu.

006
@

o Noformé shému geografiskaja
karté, ka uzskates lidzekli,
pieméram, 10 Latvijas
augstakie kalni, vai 10 lielakas
pilsétas, papildini ar skanas

efektu un izmanto kada @ Tredais apguves limenis jaudigu slodzi caur releju,
projekta! Saja gadijuma shémas pamata jau pazistama
iztiekam bez impulsu Parbaudi amerikanu shému, CDy4017

generatora, shému vadot ar kura ar infrasarkano talvadibas

roku. pulti var ieslégt un izslegt Esi uzmanigs ar 220 Voltiem!

RL1 = 5V 1y,
1CI0 RELAY
NIO
£ ——————
NIC
l =]
N L
1 %ﬁﬂ
243 =
il b
GND oy ouT 2 2 -2 - - O
ks APPLIANCE OFF = APPLIANCE ON




17. Spéle, Rulete”, universala taimera
un dekazu skaititaja apvienojums.

leteikumi pedagogiem.

Shémas ar 555 taimeri un
dekazu skaititaju CD 4017
(padomiju laiku analogs K561
ME8 kas varbit ir krdjuma),
parasti darbojas labi, un shému
variantu ir daudz. Skaititaju var
vadtt ari, impulsus formé&jot no
skanas signala, tadéjadi iegistot
muzikalas skrejosas ugunis, var
vadit no mainigas frekvences
generatora- divu multivibratoru
kombinacijas, var savienot
vairakus skaititajus, iegUstot

lielaku komutéjamo diozu skaitu.

Galigaja noforméjuma
konstrukciju var sekmigi
izmantot dazados pasakumos.
Jaizpildijums ,Rulete” liekas
nepiemérots, to var izveidot ka
skait|u minésanas spéli

Jaruletes shémai paradas
tendence apstaties pie vienas
un tas pasas diodes, tas norada,
tikai to, ka elementi darbojas
tieSam precizi, ne velti 555
izstradata par preciza laika
taimeri. Izeja ir, palielinat
generatora frekvenci, samazinot
C2, vai ,neprecizak” uzladét Ca-
turot pogu nospiestu Tsaku bridi.
Konstrukcijas ieteikts montét
uz maketplatém, jo tad tas
otrreiz nav japarmonté, atliek
tikai iebOvéet piemérota korpusa.
Atskiriba no getinaksa, stikla
tekstolita maketplates pacies
vairakkartéju kontaktlaukumina
lodésanu, ta ka iespéja klodu
laboSanai ir.

Protams, ari st mikroshéma

\ Radioelektronikas
B pulcina
® programma

=

nepiedod kl0das, kas rodas,
sajaucot izvadus un baroSanas
sprieguma polaritati, krajumam
jabot. Nestradajosas un
.nedrosas”, jo gadas ari tadas,
mikroshémas labak talit (ar
nolocitiem izvadiem! )izmest
sava utilizacijai nododamo
elektronikas lGZnu kratuve,
nevis papirgroza!l

Mikroshéma ir pietiekami
sarezgita iekarta, dazreiz pat
vienreiz&ja tas nomaina vél nav
kritérijs. Parliecibu var dot tikai
mikroshéma no stradajosas
iekartas, kura péc atliksanas
atpakal atkal turpina stradat.




18. Robota modelis ( | Redioclektronikas
programma

pirma lapa audzéknim

Konstrukcija paredzéta Radioelektronikas pulcina jaunakas un vidéjas grupas audzékniem macibu gada
nosléguma pirms sacensibam. Stradajot ar to audzékni iepazistas ar elektronika un robotika lietojamam
mehaniskajam konstrukcijam un materialiem un, pagatavojot kustéties spéjigu un vadamu modeli,
gatavojas reala robota bovei.

Apguves limenis

Nepieciesamie materiali Darbariki ApgUstamas témas

Pirmais apguves limenis Motori, reduktori, riteni, Atslédznieka rokas

Robotika, robotu kinematika, motoru

plastmasa Sasijai, bateriju darbariki, lodésanas vadiba, modelu konstruésana un praktiska
lepazisanas ar motoriem un turétajs, divi sledzi un darbariki, limes pistole bave
reduktoriem, vienkarsa modela un korpuss pultij

pults bove

Otrais apguves [imenis Motori, reduktori, riteni, Atslédznieka rokas Robotika, robotu kinematika, motoru

plastmasa Sasijai, bateriju darbariki, lodésanas vadiba, modelu konstruésana un praktiska
Modela uzlabojumi, bove no turétajs, vadibas shémas darbariki, limes pistole bive, gaitas testésana, uzlabojumi,
vieglak pie ejamiem un |étakiem vadibas piemérosana

materialiem, izméginajumi

_ . To var izdarit ar zobratu
Pirmais apguves ||men|s

| Y - botiks parnesumu sistému-reduktoru ci-ce
epazisanas ar robotika i OdpF
lietojamam mehaniskam S . ES @
konthrukci'ém Modelos lietojamie reduktori ,
Jam. dazkart ir saparoti, katrs mo- —
Robotikas sacensibas ir aizraujogs o' Jrez savu riteni. Tas uzreiz 51
- . s atrisina stirésanas problému!
skats-ta vien gribas piedalities, I . 1= + 6V =
v StOrésim ar motoriem, lidzigi ka

bet kur nemt masinu? To var o y v o o

’ tas notiek kapurkézu masinas. -

uzbovét, tikai jazina, ka.
Robots brauc ar riteniem, tos
savukart kaut kas griez-

Motorus vadisim elektriski - no
pults. Labi, jaizdodas dabit ar
reduktoram atbilstosos ritenus.
MU3su pirmajam modelim pults
bUs pievienota ar vadu, izskatas
primitivi, toties bovésanas
gaita pamatigi visu apgusim,
daudz vieglaka bus ari modela
piestrade un regulésana.
Pultt katram motoram bas
divpoligs divvirzienu slédzis ar
vidusstavokli, vienkarsibas labad
ari baterijas iemontésim pultT.
Vadibas shéma izskatas sadi:

motors, to més jau pazistam. Bet
ja uz ass uzliks riteni, tas aizlidos
ka propelleris, motors griezas |oti
atri, savu jaudu pilniba tas atdod
tikai pie vairakiem tokstosiem
apgriezienu minUte.

Apgriezieni jasamazina, pie
viena palielinot motora griezes
spéku, jo parasti motorinu viegli

\ nobremzét pat ar pirkstiem.

38T CROWN GEAR ELECTRIC

., MOTOR

ENGINEERING
PLASTIC GEARBOX

HEXAGONAL
SHAFT

8T PINION GEAR

42T/12T GEAR

42T GEAR
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Modela vadisana notiks,
ieslédzot vienu vai abus moto-
rus, bez tam tiem varés mainit
ari grieSanas virzienu. Katra mo-
tora izvadiem paraléli japielodé
keramiskais 0,1 mikrofaradu
kondensators traucéjumu
novérsanai (Atceries darbu ar
motorinu!) Pavisam labi, ja

var atlauties 3 kondensatorus-
paraléli un vél no katra izvada
pret motora korpusu.

Pievieno motorus, parbaudi
grieSanas virzienus un pults
darbibu.

Jau var braukt! Tomér ar 2
riteniem masinai vél par maz,
bet 4 tikai traucés sturét. Vajag
treSo riteni, var izmantot kasesu
magnetofona piespiedéjrulliti
vai vienkarsi-karotiti. Sacensibas
bieZi vien notiek pa gludam
trasém un robota svars nav liels,
ar karotitém ir braukusi daudzi.

2t

ey )
b

eficor

sq 1oy,

T4 2]

Atliek visu samontét uz
plastmasas Sasijas, un gaitas
izmé&ginajumi var sakties!

Jamodela arums liekas
nepiemérots, piemeklé citus
ritenus, vai parmonté reduk-
toru, daziem reduktoriem $ada
iespéja ir paredzéta.
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5. Var izmantot ari maket-
plates bez kontaktlaukuminiem-
érti nolauzt vajadziga lieluma
gabalu

6. celtniecibai domato
cieto putuplastu

Otrais apguves limenis
Varianti.

Vai linijsekotaja robota modelis
jabove tikai ta, ka paradits ? Ng,
ir varianti

* Varbit izdodas dabit motorus
, kuros jau iebOvéti reduktori, tie
gan var bt visai dargi

e Ritenus var piemeklét no
LEGO, var nemt no nederiga
printera(visai labi!), tikai
vajadziga parejas bukse reduk-
tora ass aréja diametra un ritena
iekséja diametra salagosanai-
javirpo,

jo ritenim uz ass jaséz maksimali
precizi

e Var izmantot servomotorus jeb
stOres masinites, ko lieto mod-

A
e R
elisti ﬂ!‘ »
¢ Var izmantot reduktorus no 8 L

rotalu masinam

Parsteidz visus ar originalu
dizainu un moderniem
materialiem!

Sasijai var lietot modernus
materialus-

1. putoto PVC-viegli
apstradat, labi llméjas,

2. aluminija
kompozitmaterialu-putu PVC
starp aluminija kartam- izturigs,
skaists

3. loksnu polipropiléns
Biplex-viegls, labi kombiné&jas ar
bambusa ngjinam

4. polistirolu ar
spogulparkldjumu -vienkarsi

. skaists



pulcina
programma

| 18. RObOta mOdEliS /O Radioelektronikas
<

| ceturta lapa audzéknim K

. Tresais apguves limenis

e Lauj valu fantazijai, uzb0vé kaut ko pavisam nebijusu, gudri parbivéjot veikala nopérkamas
rotallietas

e Uzstadi sava modelitalvadibu no radiovadamas automasinas

e Uzstadi kada no modeliem fotoreleju, ta lai modelis uz bridi ieslégtos (vai izslegtos), kad mérki
trapa lazera stars




18. Robota modelis

leteikumi pedagogiem.

Kustéties spéjiga —un
vél vadama!-konstrukcija
ir daudzu jauno tehnikas
entuziastu sapnis, bez tam
dod iespéju iepazities ar plasas
robotikas nozares nelielu dalu-
sacensibu robotiem. Protams
, konstrukcijas var veidot ari
bez nodoma piedalities, tomér
sacensibas un to apmeklgjums
vai pat méginajums startét ir
vairak motivéjoss.

St konstrukcija ar vadibu
no pults ir sagatavosanas un
pieredzes uzkrasana nakosajam
[fmenim, kad robots tiesam
varétu méginat piedalities
kadas no sacensibam
[inijsekotaju disciplina iesacéju
klasé.

Ka tiesi bUs veidots

modelis, stipra méra nosaka
tas, kadus mezglus izdodas
dabdit. Vislabakie , protams, ir
dubultie ripnieciski gatavotie
reduktori tiesi modeliem. Tiem
ir dabGjami arT atbilstosi riteni
ar riepam. Var parveidot kadu
izturigak bOvétu radiovadamu
rotalu masinu, kas stdréjas
ar dzingjiem. Masinam, kam
stOréjas riteni, vadiba parasti
ir tikai ,Iidz galam pa labi vai

kreisi” .

Ekonomiski un izturigi
reduktori dazkart ir
vecu izlaidumu lensu
videomagnetofonos, diezgan
pienemamu robotu ir izdevies
konstruét ari no CD atskanotaju
dalam.

Konstrukcija javeido precizi
un stabili, var lietot karsto
[Tmi, drosak tomér epoksida
[Tme vai superlimes, -ievérojot
piesardzibu.

Augstak pieminétie
muosdienigie materiali- to
atgriezumus var iegadaties
firmas, kas nodarbojas ar
reklamas dizainu- tiesam |oti

atvieglo modelu bavi, tie ir viegli

un skaisti, labi apstradajas.
Ja vien eksotisks izskats

nav galvenais mérkis,
vislabakie rezultati ir klasiskai
konstrukcijai-reduktori ar
motoriem aizmuguré, pa vidu
zem Sasijas tresais atbalsta

punkts, prieksa vieta sensoriem,

baterijas un vadiba pa vidu, ka

tas b0s redzams nakosaja darba.

Ja robotika nav sprausta
par mérki, tiesam lietderigi
apgadat modeli ar fotoreleju
no iepriekséjiem darbiem
un izmantot ka meérki

/4 Radioelektronikas
8 pulcina
¥/ programma

=

lazersautuvei.

Pavisam originalu konstrukciju
var izveidot ar vibromotoriem(
uz ass nostiprinats ekscentrisks
atsvarins), kas novietoti uz
drébju sukas .Ja tiem ir vadiba,
modelis pat kustas!
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Konstrukcija paredzéta Radioelektronikas pulcina vidéjas grupas audzékniem macibu gada nosléguma
pirms parejas uz vecako grupu un darbibu ar programmé&jamiem robotiem. To pagatavojot un ar to
eksperimentéjot audzekni apgUst sensoru un motoru vadibas shému darbibu redla modeli, gatavojas

Robotikas sacensibam.

Apguves limenis

NepiecieSamie materiali

Darbariki

Apgustamas témas

Pirmais apguves limenis.
sensori,
Linijsekotaja robota sensori
linijas atpazisanai.

Robota modelis, 2 infrasarkanie

maketplate, bateriju turétajs,
slédzis, tranzistori 2N5551,
gaismas diodes, rezistori,
kondensatori.

mikroshéma L293D,

Internets.

Lodésanas darbariki, rokas
elektromontazas darbariki,
atslédznieka darbariki, dators,

Robotu kinematika, infrasarkanie
sensori, motoru vadibas shémas,
linjsekotaju robotu sacensibas.

Otrais apguves limenis.
sensori,
Motoru vadibas shémas, robota
konstruésana un darbiba ar to.

Robota modelis, 2 infrasarkanie

maketplate, bateriju turétajs,
slédzis, tranzistori 2N5551,
gaismas diodes, rezistori,
kondensatori.

mikroshéma L293D,

Internets.

Lodésanas darbariki, rokas
elektromontazas darbariki,
atslédznieka darbariki, dators,

Robotu kinematika, infrasarkanie
sensori, motoru vadibas

shémas, linjsekotaju robotu
sacensibas, eksperimenti ar
robotu, uzlabojumi, pareja uz
mikrokontrolieru vadibu.

Pirmais apguves limenis.
Sensori

Kustéties spéjigs robota modelis
mums ir, ar to varétu piedalities
Robotikas sacensibas iesacéju
kasé Iinijsekotaju discipling,

vai vismaz parsteigt savus
klases biedrus un draugus.

K& iemacit robotam pazit

melno Iiniju un sekot tai? Esam
darbojusies ar gaismas diodi un
fotorezistoru, ari fototranzistoru
un lazerradamkocinu, bet
traucés mainigs apgaismojums
un fotozibspuldzes. Jalieto
neredzama (infrasarkana)
gaisma, precizak neredzamas
krasas gaisma ar citu gaismas
vilna garumu, ko neietekmétu
citi gaismas avoti. Starp city, So
gaismu lieliski redz fotoaparati u

telefonu videokameras.
Gaisma, ka zinams no baltas
virsmas atstarosies, no melnas-

neé.

IR enutter
Recerver

IR emitter

IR Recetver

=l

gdo 1y

Black or non-reflectrve
surface

White or reflective
swrface

Baltavirsma  Melna virsma

Lai sensors darbotos precizak,
infrasarkana gaismas diode
n un fototranzistors parasti ir

apvienoti kopéja korpusa.
Pagatavosim ,Robota aci”-
sensoru kopa ar signalizéjoso
gaismas diodi.

Shéma darbojas ta: ja diodes
gaisma atstarojas no virsmas
un nonak fototranzistors,

tas atveras, un aizver otru
tranzistoru 2N5551, kura
emitera kédé ir gaismas diode,
ta nodziest. Vienlaicigi caur R4
zema limena signals nonak vz
motorus vadosas shémas. Ja
fototranzistors nav apgaismots,
tasir aizvérts, uzta kolektora ir
spriegums, bet otrs tranzistors ir
atvérts, diode deg, noradot, ka
»ITnija pazaudéta”. Pagatavojam
divas tadas shémas, uz
maketplates viena pusé
novietojot sensoru, montazu
veicot otra puse.

Ja sensors darbojas, infrasarkanas diodes gaismu var redzét
fotoaparata-cerinkrasa. Interesanti...Tad jau fotoaparats parada
kaut ko, ka nemaz nav?! Uzzini, kads ir vilna garums ai gaismai,
un cik tadas gaismas objektu ir mums visapkart. Kadas gaismas

redz dzivnieki un kukaini?

Paeksperimenté ar sensoru uz dazadam virsmam un linijam.

+
24 23
Fog 1ox ey
T b1
1 lep -
[ Uy L2G3D
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Otrais apguves limenis
Motoru vadiba

Bet ka vadit motorus? Vismaz
ieslédzot unizslédzot. To var
ar tranzistoru atslégam, bet
visvieglak, lietojot specializétu
mikroshému -motoru draiveri
L293D.

Us 0UT1 OUT3 Uss
O o

"

IN3

ENABLE1

IN2

4,5.6.7
14.,15.16.17

ouTZ 0UT4 l

792L.29301-81

Mikroshéma izstradata
videomagnetofonu mehanikas
vadibai un spéj vadit divus
motorus divos virzienos.

Muisu gadijuma izmantosim
tikai vadibu viena virzieng, t.i.
ieslédzot un izslédzot. Jau zinam,
ka elektroniska shéma, ja ta vada
motoru vai releju, jaizsarga ar
diodi. Saja mikroshéma tas jau
paredzéts, ko norada burts D
apzimeéjuma.

Reala motoru vadibas shéma,
atrasta eksperimentali, izskatas
sadi, skats uz mikroshému no
augsas.

':—( SEwa0ps

TRAE T,

JINTEAT ety
i

v

€1 c2
LARRNIT R ]

Jarobots novietots t3, ka melna
[inija ir starp sensoriem, griezas
abi motori, ja novirzas robots
vai linija, apstajas tas puses
motors, kuras sensors nonacis
uz linijas, darbojas otrs motors,
robots pagriezas, sensors atkal
noklUst uz baltas virsmas un
atkal brauc ar abiem motoriem.

r ”

Motoru vadibas shému
vislabdk montét uz Cyfronika
vai [ldzigas maketplates

ar kontaktlaukuminiem,
mikroshému novietojot uz
pamatina. Motoru pievienosanai
lietosim pieslégspailes, jo var
nakties mainit vietam motoru
pievadus. Sensoru plates
janovieto robota prieksa uz
skrovém, jo bds nepieciesama
regulé&Sana gan horizontals,
gan vertikala virziena. Katru

pulcina
programma

\

sensoru plati pievieno ar 3
vadiem-plus, minus un sensora
izeja. Bateriju turétaju ar slédzi
pielimé virs reduktora. Uz
vadibas plates paraléli barosana
vél japielodé divi kondensatori-
elektrolitiskais- 1000
mikrofaradi un keramiskais-
0,1 mikrofarads trauc&jumu
novérsanai. Javissizdeviesun
darbojas, var méginat vismaz
parbaudit robotu uz realas
trases. Visas sacensibas notiek
péc nolikumiem, uzmanigi
iepazisties ar tiem un trases
aprakstiem

Robota darbibu, seviski
sensorus, ietekmé ari trases
parklajums. Parasti tas ir
putotais PVC (diezgan matéts)
ar uzdrukatu trases liniju. Ja
robots iesakuma reguléts uz
~spidigakas " trases, var nakties
parregulét sensorus.

TreSais apguves limenis.

e Jarobots labi izdevies, atliek
tikai pariet uz vadibu no
mikrokontroliera.

e Ja motori nav parak ,rijigi”,
bateriju vieta novieto Saules
bateriju paneli un piedalies
Saules kausa!

e Pa liniju braucos$s robots nav

vienigais sensoru un draivera

L293D pielietojums. Uzbive,
pieméram, aktivu fotomérki,
kurs bég no gaismas stara.

B Radioelektronikas
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leteikumi pedagogiem.

Robots galvenokart paredzéts
ka konstrukcija, kura iepazities
ar sensoru un motoru vadibas
shému darbibu pirms robotiem
ar mikrokontrolieru vadibu, art
ka sava veida ieskaites darbs,
beidzot apmacibas vidéja grupa
un parejot uz vecako.

Sensora shému sakuma var
samontét ar uz kartona,
galvenais tikt skaidriba ar
pasiem sensoriem, kadus nu
irizdevies dabdt, ar to izvadu
izvietojumu un darbibas
attalumu. Jairizvéle, vispirms
jaiepazistas ar to datiem,
vélams ari sakotnéji parbaudit
sensoru, ka tas uzvedas.
L293D izvéléta ka populara

un pieejama, ari tapéc, ka
vada divus motorus. Robots
pagatavojams ar minimalu
detalu patérinu(lidz ar to
mazaka klGdu iespéja), un
rezultats ir visai pienemames,
kaut vai sava méroga
sacensibas, braucot vienkarsi
pa galdu vai gridu, uz kuras ar
melnu izolacijas lentu uzliméta
trase.

Istajas sacensibas uz
panakumiem cerét nevajadzétu,
galvenais ir daliba. Bez tam

Sis robots teorétiski nevar
parbraukt trases krustojumus,
javien aiz inerces neparskrien
tiem pari, jo uz melnas virsmas
nedarbojas abi dzin&ji. Tacu to
visu atsver fakts, ka ir izveidots
modelis ar saprata pazimém.
Daudz pilnigaks ir robots ar
mikrokontrolieri, un lidz tam
nu ir pavisam nedaudz-uzlikt
citu plati un treso sensoru. Sakt
uzreiz ar mikrokontrolieri ir
pagriti, vajag ne tikai vadibas
plati, bet ari programmatoru
un pasu programmu, jabove ar
robota mehaniska dala, uzreiz
tris lielas témas vienlaicigi, un
bez iestradém tas ir groti.

L pulcina

Y/ programma

=
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Konstrukcija paredzéta Radioelektronikas pulcina
jaunakas vai vidéjas grupas audzékniem otra apmacibas gada nosléguma. Stradajot ar to audzékni

pulcina
programma

iepazistas ar saules baterijam, to uzblvi un parametriem, praktiski pagatavo realas sacensibas

piedalities sp&jigu masinu ar saules baterijam.

Apguves limenis

NepiecieSamie materiali

Darbariki

ApgUstamas témas

Pirmais apguves limenis
Atruma klases masinas modelis

Saules baterijas, elektrodzingjs,
ritenireduktors, Sarnirs no
Lego, plastmasas plaksne,
bateriju turétajs, sledzis, 3 gab.
kondensatori 0,1 mikrofarads

Lodamurs, mehaniskie rokas
darbariki, lTmes pistole

Saules energijas izmantosana,
saules bateriju uzbive,
sacensibas ar saules bateriju
masinam, masinas mehaniska
konstruésana

Otrais apguves limenis
Atruma klases masina, spéka
klases masina, vadibas shémas

Saules baterijas, elektrodzingjs,
riteni, reduktors, Sarnirs no
Lego, plastmasas plaksne. 3
kondensatori 0,12 mikrofarads.

Lodamurs, mehaniskie rokas
darbariki, lTmes pistole

Sacensibas ar saules bateriju
masinam, masinas mehaniska

konstruésana, gaitas parbaude,
uzlabojumi, vadibas shémas.

Pirmais apguves [imenis
Masina ar Saules baterijam.

Saules energija ir viens no

dabai nekaitigakajiem energijas
veidiem, macisimies to
praktiski izmantot. Elektribu
tiesa veida no Saules variegut ar
Saules fotoelementu jeb Saules
bateriju. Ta ir veidota no diviem
silicija pusvaditaja slaniem ar
dazadiem piemaisijumiem.

n-type
silicon
junction

ptype
silicon

“hole” flow

Viens slanis (n tipa) satur vairak
elektronu neka otrs (p tipa).
Elektroni no n tipa slana pariet
p tipa slani, kur to ir mazak,

bet Saules staru ietekmé

tie tiek izsisti no ST slana un
nonak atpakal nslani. Rodas
potencialu starpiba, un aréja
kédé var plGst strava.

Viens pusvaditaju elements
dod apméram o,5V spriegumu,
savukart baterijas jaudu un lidz
ar to stravu nosaka baterijas
izmérs. Lai iegUtu lielaku
spriegumu, atseviski elementi ir
savienoti virkné.
Visatraktivak Saules

ergijas

pielietojumu var redzét ar
Saules energiju darbinamu
modelu sacensibas. Sacensibas
notiek vairakas —atruma, ddens,
gaisa un spéka — klasés. Sakuma
pagatavosim modeli, ko var
pielietot sacensibas atruma
klasé..

Konstrukcijas izveidi nosaka
pieejamais reduktors, jo tiesa
veida dzinéju ar riteniem
savienot nevar-elektriskais
dzinéjs savu maksimalo jaudu
attista pie vairakiem tUkstoSiem
apgriezienu min0te.

Reduktoru vislabak lietot
ropnieciski razoto-ar maindmam
zobratu kombinacijam. Reélai
masinai ar apméram 5 cm
.diametra riteniem vajag
parnesumu 1:10.To nodrosina
2 pakapju reduktors. Ritenus
nostiprinam tiesi uz zobratu ass.

y \\ Radioelektronikas
)
K\/
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Reduktoru un atbalsta riteni
(to var iegUt no kasesu
magnetofona piespiedéjrullisa)
nostiprinam uz plastmasas
Sasijas, vislabak to darit

ar skrovém, jo tad pastav
regulésanas iespéjas.
Motoram vélams pielodét
3 traucéjumus slapéjosos
kondensatorus

pa 0,1 mikrofaradi - paraléli
motoram un no katra izvada
pret korpusu.

Saules stari reélas

sacensibas ne vienmér bos
vislabvéligakaja lenki, tapéc
bateriju vélams novietot uz
lodveida sarnira, ko var ieg0t
no Lego komplektiem. Pirms
saules bateriju uzstadisanas
lietderigi modeli izmé&ginat
—uz Sarnira novietojam 2

AA bateriju turétaju ar slédzi
un pieslégspailém. Svara un
sprieguma zina tas atbilst 3 SOL
tipa baterijam.

Izméginam modeli, ja
nepiecieSsams veicot regulésanu,
uzmaniba japievérs vieglai un
vienmérigai gaitai maksimali
taisna virziena. Ja neizdodas
iegUt taisnu virzienu, modelim
prieksa var uzstadit nedaudz
arpus gabaritiem izvirzitas
atdures ar nelieliem ritenisiem
horizontala virziena.

Modelis gatavs, var rikot savas
vietéjas sacensibas, Saules
vieta pagaidam iztiekot ar
baterijam, kamér konstrukcija
tiek pilnveidota.

Otrais apguves [imenis
Masina reélai dalibai
sacensibas

Visas sacensibas notiek péc
nolikumiem, Parasti ir arT trases
apraksts un prasibas masinam!
Uzmanigi iepazisties ar tiem!
Nestandarta risinajumi
nolikuma ietvaros var dot lielas
prieksrocibas!

Augstaks vertéjums vienmér
ir tiem modeliem, kas atbilst
sacensibu nolikumam. Galvenais
ir ievérot saules panelu
laukumu, ja vien jau ieprieks nav
paredzéta daliba nestandarta
klasé. Liela nozime ir art tam, vai
baterijas lietos ar izkliedéjoso
aizsargstiklu, vai bez ta. Bez
aizsargstikla ir lielaka jauda, bet
elementi ir neaizsargati.
Esi loti uzmanigs ar atklatam
saules baterijam-tas ir [oti
trauslas un liztot veido asas
Skautnes !
Ja kaut viens no saules baterijas
elementiem bUs saldzis, visa
baterija vairs nav pilnvértiga.
Pirms baterijas uzstadisanas
lietderigi to notestét stacionaros
apstakl|os-apgaismojot ar

BEAHSOLARengine ©

*
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Neaizmirsti nolikumu, vai konkrétajas
sacensibas tas bus atlauts!!!

B Radioelektronikas
pulcina
programma

jaudigu kvélspuldzi (parasto,

jo dienasgaismas lampam ir
citads gaismas spektrs). Ja
nepiecieSams, to var darit
katram elementam atseviski,
ieteicams lietot ari voltmetru,
bet praktiski to var noskaidrot
ar ar motorinu. Tagad

atliek nostiprinat sacensibu
nolikumam atbilstosa laukuma
Saules baterijas uz lodveida
sarnira - un Veiksmi sacensibas!
Ja paredzeéts piedalities spéka
klasé, modelis ir nedaudz
citadaks - trase ir reljefa,
smaguma centram jab0t zemu,
lai modelis neapgaztos, taja
pasa laika modelis nedrikst

b0t par garu - tas var vienkarsi
uzkarties. Ja iesp&jams var atrast
rotalu masinas sasiju ar 4 ritenu
piedzinu un to pielagot. Ja vien
modelis nav superviegls, ta
atrums jaizvélas mazaks.
Udens klasé var izmantot kadas
rotalu laivas korpusu, vai to
pagatavot no cieta putuplasta.
Dzenskriovei jaatbilst modela
izmériem, un dzingjs janovieto
1§, lai to pasargatu no ddens.

. Tredais apguves [imenis.
Prieksrocibas dod motora
vadibas shéma, jo uzsakot
kustibu, gan baterija nedod pilnu
jaudu, gan ari motors patéré
lielaku stravu. So trokumu var
novérst ja saules baterija |adé
lielas kapacitates kondensatoruy,
vai pat t.s. Jonistoru, ar vadibas
shému, kas pieslédz motoru
tikai tad, kad spriegums ir
pietiekams. Shému Interneta ir
daudz, meklé Solar Engine. Lai
veicas!




20. Masina ar Saules baterijam g

leteikumi pedagogiem

Ar Saules baterijam darbinama
modela konstrukcija stipri
atkariga no t3, ko izdodas
sagadat. Reduktora vieta

var lietot skrieme|u pari un
gumijas siksninu no kasesu
magnetofona, ritenus sekmigi
var pagatavot no nederiga CD.
Sakere ar trases laminatu ir
pietiekama. Ja nav lodveida
Sarnira, Saules bateriju

paneli var taistt arT nekustigu,
sacensibas parasti Saule ir
gandriz zenita. Var paneli

stiprinat uz 1,5-2,5 mm diametra

aluminija stieples, vajadzigo
lenki var iegUt, stiepli salokot.
Lielaka problémair
elektromotors. Vislabakos
rezultatus var ieqUt ar tiesi
saules modeliem domatiem
motoriem. Citi motori ir
vienkarsi japiemeklg, darbinot
no Saules baterijam un tad
izvéloties piemérotako.
Motori no rotallietam nav

visai ekonomiski. Speka

klases masinam sekmigi var
lietot motorinus no savu
laiku nokalpojusiem filmu
fotoaparatiem.

Ja eksotisks masinas aré&jais
izskats nav likts par galveno
mérki, jacensas, lai konstrukcija
botu maksimali viegla-Saules
baterijas nedod daudz energijas,
no svara katrs grams. Ari
masinas proporcijas jacensas
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ieturét ka realajam masinam.
Vislielako efektu dod viegla
gaita un nenovirzisanas no
taisnes, bet tas prasa ari daudz
darba, modeli pielagojot.
Elektroniskas vadibas shémas
ir interesantas no elektronikas
apguves viedokl|a un dod
zinamas prieksrocibas, ja ir
atlautas nolikuma.
Ar sauli!




